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Интродукция растений играет важную роль в сохранении биологического разнообразия различных 
природных флор, особенно ценнейших для культуры декоративных видов. Сибирский ботанический 
сад Томского государственного университета (СибБС ТГУ) относится к числу ведущих интродукци- 
онных центров северных широт мира. Многолетние исследования по мобилизации и изучению видов 
декоративных растений из различных регионов Земного шара способствуют решению задачи сохра
нения и обогащения генофонда культурной флоры Сибири новыми таксонами (Морякина и др., 
2008а).

Северная Америка является одним из основных очагов привлечения интродукционного материала 
для экспозиций Сибирского ботанического сада (Морякина и др., 20086), в связи с чем особый инте
рес представляют произрастающие на ее территории виды высокодекоративного рода Phlox L. Одним 
из первых представителей этого рода, известных научному сообществу, является Phlox subulata L., 
первые описания и изображения которого встречаются в каталоге британского натуралиста Джона 
Банистера, составленного после посещения колониальной Вирджинии в 1678 г. (Locklear, 2011).

Phlox subulata произрастает на восточном побережье Северной Америки на каменистых осыпях, 
сухих песчаных склонах, поднимается в горы до 1050 м (Locklear, 2011). Согласно научной класси
фикации флокс шиловидный относится к секции Phlox подсекции Subulatae (Grant, 2001).

Статья объединяет результаты многолетних исследований 2011-2014 гг. на коллекционных участ
ках СибБС. При изучении ритмов сезонного развития флоксов использовали ряд общепринятых ме
тодик (Методы фенологических наблюдений..., 1966; Бейдеман, 1974). Изучение репродуктивной 
биологии было проведено в соответствии с общепринятыми методическими разработками (Левина, 
1981; Николаева, 1999). Фертильность пыльцы изучали путем окрашивания красителем ацеторсеином 
(Пухальский, 2007). Результаты измерений обрабатывали статистически по методике Г.Н. Зайцева 
(1973) с использованием программы Statistica 8.0. Определяли следующие показатели: М -  среднюю 
арифметическую, ш -  ошибку средней арифметической, о  -  стандартное отклонение, CV -  коэффи
циент вариации. Уровни варьирования приняты по Г.Н. Зайцеву.

По характеру феноритмотипа сорта Phlox subulata являются весенне-летне-зимнезелеными ранне
цветущими растениями. После схода снега самые верхние листья побегов некоторое время продол
жают вегетировать, а затем по мере нарастания новых побегов постепенно отмирают. Отрастание 
происходит в третьей декаде апреля, через 5-10 дней после схода снега (в случае теплой весны побеги 
появляются еще под снегом) (табл. 1).

Т а б л и ц а  1
Средние даты наступления фенофаз сортов Phlox subulata

Название сорта
Средняя дата Продолжительность цве- 

тения, днейНачало от- 
растания

Начало цветения Конец цветения
ед. масс. ед. масс. ед. масс.

‘Atropurpurea’ 25.04 26.05 10.06 29.06 20.06 26 20
‘Aurora’ 26.04 1.06 10.06 23.06 22.06 23 13
‘Purple Beauty’ 24.04 24.05 . 1.06 18.06 13.06 26 13

Примечание, ед. -  единичное, масс. -  массовое.

Цветки флокса являются специализированными к отдельным видам опылителей и опыляются пре
имущественно бабочками, способными проникнуть в длинную узкую трубку цветка (Гаганов, 1955; 
Dole, 2000).

Массовое цветение шиловидных флоксов наступает в среднем через 7-14 дней после распускания 
первых цветков и продолжается на протяжении 1-2 недель. Сроки цветения могут смещаться в пре
делах от 1 до 44 дней в зависимости от погодных условий: в 2011-2012 гг., характеризующихся ран
ней теплой весной, сорта Phlox subulata цвели почти на месяц раньше, по сравнению с 2013-2014 гг. с 
холодными дождливыми условиями мая и июня (табл. 1, 2).
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Т а б л и ц а  2
Характеристика цветения сортов Phlox subulata в разные годы

Название сорта Начало цветения Продолжительность цветения, дни
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014

‘Atropurpurea’ 19.05 21.05 12.06 7.06 33 26 24 30
‘Aurora’ 22.05 26.05 12.06 12.06 30 24 30 25
‘Purple Beauty’ 14.05 24.05 21.06 12.06 34 26 15 19
‘Stastkova’ 15.05 4.06 18.06 27.06 30 12 12 9

Размеры пыльцевых зерен сортов Phlox subulata
Т а б л и ц а  3

Название сорта Диаметр, M ± m, мкм о CV, %
‘Atropurpurea’ 45,31 ± 1,19 4,89 10,79

‘Aurora’ 48,93 ±1,36 3,61 7,38
‘Emerald Cushion Blue’ 48,92 ± 1,26 4,36 8,90 ;

‘Purple Beauty’ 51,08 ±1,09 3,08 6,03
‘Stastkova’ 46,79 ±0,47 1,04 2,23

‘Temiskaming’ 52,18 ±0,48 1,07 2,05

Т а б л и ц а  4
Морфометрические характеристики плодов Phlox subulata

Название сорта Длина плода, M ± m, мм Ширина плода, M ± m, мм
о CV, % о CV, %

‘Atropurpurea’ 3,79 ±0,06 1,75 ± 0,04
0,30 8,04 0,18 10,06

‘Aurora’ 3,92 ±0,07 1,93 ±0,04
0,33 8,43 0,19 9,65

‘G.F. Wilson’ 3,71 ±0,05 1,68 ±0,02
0,19 5,16 0,07 4,17

‘Maischnee’ 3,60 ±0,07 1,83 ±0,03
0,27 7,50 0,10 5,71

‘Purple Beauty’ 3,72 ± 0,20 1,80 ±0,10
Г 0,50 13,44 0,24 13,61

‘Stastkova’ 3,18 ±0,14 1,68 ±0,04
0,42 13,24 0,11 6,51

‘Temiskaming’ 3,50 ± 0,06 1,71 ±0,03
0,32 9,29 0,14 8,27

Т а б л и ц а  5
Морфометрические характеристики и масса семян Phlox subulata

Название сорта Длина, M ± m, мм Ширина, M ± m, мм Масса
о CV, % о CV,% 1000 шт, г

‘Atropurpurea’ 2,25 ±0,03 1,40 ±0,01 1,300,16 7,05 0,06 4,61

‘Aurora’ 2,42 ± 0,03 1,66 ±0,02 2,200,15 6,17 0,12 7,13

‘G.F. Wilson’ 2,18 ±0,07 1,36 ±0,05 1,400,16 7,54 0,11 8,38

‘Maischnee’ 2,22 ± 0,04 1,42 ±0,04 1,460,08 3,77 0,08 5,89

‘Purple Beauty’ 2,33 ±0,03 1,45 ±0,02 1,670,09 3,72 0,05 3,60

‘Stastkova’ 2,15 ±0,25 1,20 ±0,10 1,500,35 16,44 0,14 11,79

‘Temiskaming’ 2,14 ±0,02 1,31 ±0,02 1,200,11 5,05 0,08 5,81

Соцветия флокса шиловидного малоцветковые, состоят из 1-9 цветков, и функционируют на про
тяжении 9-21 дня; продолжительность функционирования венчика составляет 7—10 дней.



Пыльцевые зерна Phlox subulata сфероидальные, 45-52 мкм в диаметре (табл. 3), многопоровые, 
диаметр пор составляет 2,2-2,9 мкм, скульптура экзины сетчатая, с округлыми ячеями. Диаметр 
пыльцы обладает низким уровнем варьирования, является стабильным признаком и, в 80 % случаев, 
размеры пыльцевых зерен разных сортов флокса шиловидного относятся к одной генеральной сово
купности и не имеют статистически значимых отличий средних и дисперсий.

Пыльца сортов Phlox subulata отличается высокими показателями фертильности (не ниже 70 %), 
однако, плодоношение сортов крайне нерегулярное. При этом, чем больше разных сортов флокса 
шиловидного находится в коллекции, тем больше вероятность образования плодов. После увеличе
ния коллекции с 5 до 15 сортов, плоды завязываются ежегодно, однако их количество сильно варьи
рует в зависимости от условий года.

Phlox subulata отличается самыми мелкими семенами среди флоксов в коллекции СибБС. Менее 
всего отличаются по размерам плоды Phlox subulata ‘G.F. Wilson’ (коэффициент вариации длины -  
5,16, ширины -  4,17). Наиболее вариабельными по размеру являются плоды Phlox subulata ‘Purple 
Beauty’ (коэффициент вариации длины -  13,44, ширины -  13,61) (табл. 4).

Количественные признаки семян имеют значительный диапазон изменчивости. Уровень варьиро
вания длины семян меньше, по сравнению с шириной (табл. 5). Среди изученных сортов отношение 
длины семени к его ширине является относительно стабильным показателем и находится в пределах 
1,31-1,88.

Семена флокса шиловидного обладают физиологическим покоем и необходимым условием их 
прорастания является холодная стратификация. Всхожесть семян невысокая и составляет 10-15 %.

При размножении флокса шиловидного семенами теряется окраска материнских растений, в связи 
с чем для разведения сортовых флоксов применяют различные способы вегетативного размножения.

Эффективным способом размножения Phlox subulata является черенкование, процент приживае
мости стеблевых черенков составляет 73-92 %. Наиболее эффективным способом является черенко
вание с использованием стимуляторов укоренения на основе гетероауксина, приживаемость в таком 
случае доходит до 99,9 %.
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REPRODUCTIVE BIOLOGY FEATURES OF PHLOX SUBULATA L. SORTS GROWING IN SIBERIAN 
BOTANICAL GARDEN

A.N. Butenkova
National Research Tomsk State University, Siberian Botanical Garden, Tomsk, Russian Federation; das2y5@yandex.ru

Phlox subulata is a valuable spring-blossom ornamental species, native in North America. Sorts mass florescence 
continues throughout 1-2 weeks and has a dependency on weather conditions. Pollen size is a stable feature and can be 
used for species determination. Pollen have a high level of pollen fertility (70 %), but fruiting is irregular and number of 
fruit has a dependency on weather conditions. Seeds need in cold stratification for germination. Phlox subulata seeds 
germination are 10-15 %. The most effective method of reproduction are graftage (stem cutting).
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