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рис. 3. Схема электронной части установки

Основу электронной части составляет блок управления и обработки данных. Он объединяет в себе плату 
управления, блок питания, фильтр блока питания и усилитель динамика. На плате управления расположен 
микроконтроллер со встроенным аналогово-цифровым преобразователем (АЦП). Микроконтроллер при 
помощи внешнего цифро-аналогового преобразователя (ЦАП) генерирует пилообразный сигнал, который 
усиливается усилителем динамика (УД) и поступает на динамик (Д).

Проведение предварительных экспериментов подтвердило работоспособность оптико-механической 
части автокоррелятора. В данный момент ведется разработка узлов электронной части установки.
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Обработка результатов лазерного зондирования перистых облаков с применением  
операции приведения матрицы обратного рассеяния света к собственному базису
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Несмотря на значительное развитие приборный базы, широкий круг вопросов, связанных с 
исследованиями атмосферы, остаётся не решённым. Существенной проблемой является отсутствие модели 
атмосферы, учитывающей ориентацию кристаллов льда в облаках верхнего яруса (ОВЯ). Особый случай 
представляют собой перистые облака с аномальным обратным рассеянием, образованные преимущественно 
горизонтально ориентированными в пространстве кристаллами. Отличительными особенностями таких облаков 
являются малая геометрическая толщина и малая деполяризация зондирующего оптического излучения при 
взаимодействии с ними [1].

Инструментальных способов определения ориентации кристаллов льда в облаках не существует, что 
связано с невозможностью забора проб без нарушения этой ориентации. Один из способов определения 
параметров микроструктуры перистых облаков связан с сопоставлением результатов поляризационного 
лазерного зондирования атмосферы с результатами теоретических расчетов [2]. Такое сопоставление связано с 
проблемой зависимости параметров облаков, определяемых экспериментально, от азимутальной ориентации 
базиса лидарного приёмника. Избежать этой зависимости позволяет операция приведения матриц обратного 
рассеяния света (МОРС) облаков к собственному базису [3]:

К(Ф0)М (±Ф 0)К (Ф 0) = М 0, (1)

где М(Фо) -  экспериментально полученная МОРС облака, а М 0 — матрица, приведенная к собственному базису 
(приведённая матрица), К(Ф0) -  оператор поворота плоскости референции, Ф0-  угол между плоскостью 
референции и зеркальной симметрии,. В результате этого преобразования получается МОРС блочно
диагонального вида [4]: 2

А В 0 0
В E  + F 0 0
0 0 - E  + F D
0 0 -D С

(2)

http://ckp.lab2.phys.spbu.nt/pdf/new/19.pdf
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Выполнение операции приведения позволяет сопоставлять между собой МОРС облаков, определяемые в ходе 
различных серин экспериментов, а также и с рассчитанными теоретически. Угол Ф0 определяется из отношения 
элементов МОРС.

Ф0 ;2)  _ arctg
М 21
М 31

/  о 2
М 2\ + 1

1 ^ 3 1 )
у

Направления Ф0(1) и Ф0(2) взаимно ортогональны.

( 3 )

Обратная задача по оценке параметров микроструктуры ОВЯ не является корректной, поскольку её 
решение связано с выполнением операции взятия арктангенса, аргументом которого является отношение 
экспериментально определяемых величин Му. В свою очередь, элементы МОРС нельзя получить из 
эксперимента без погрешности. Однако, как показано в [3], оценить угол Ф0 из (3) возможно в рамках 
определённых допущений, связанных с использованием априорной информации о свойствах и структуре 
МОРС. В настоящем докладе приводятся результаты зондирования перистых облаков с аномальным обратным 
рассеянием, полученных с помощью уникального поляризационного лидара Томского государственного 
университета [5]. В процессе обработки данных экспериментов определяются оптические (оптическая толща, 
отношение рассеяния, МОРС) и геометрические (высота расположения, толщина) параметров облаков, которые 
затем сопоставляются с метеорологическими параметрами, при которых выполнялись эксперименты. Для 
сопоставления с теорией экспериментально полученные МОРС с помощью преобразования (3) приводились к 
собственному базису. Теоретически рассчитанные МОРС выбирались из базы данных Института оптики 
атмосферы СО РАН (г. Томск) [6].

Работа выполнена в рамках базовой части государственного задания при финансовой поддержке 
Минобрнауки России (код проекта 1975) и фонда Д. Зимина «Династия».
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Наблюдение магнитных доменов в отражённом свете 
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Доменная структура (ДС) является одной из основных характеристик ферромагнетиков. Для изучения её 
топологии давно используются два основных метода: порошковые фигуры и магнитооптика. Метод 
порошковых фигур применяется только в статических или квазистатических случаях [1]. В то время как 
магнитооптические методы в силу своей безынерционности позволяют наблюдать эффекты изменения 
топологии ДС при высоких частотах [2]. Одним из самых ярких новых эффектов было обнаружение 
спиральных доменов нового типа [3]. Для наблюдения доменов в проходящем свете используется полярный 
эффект Фарадея, который позволяет увеличивать контраст наблюдаемой картины доменов за счёт увеличения 
толщины образца. Нашей задачей было создание методики наблюдения доменной структуры в отражённом 
свете на массивных металлических образцах.
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