
                                                                                                                                               

МИНОБРНАУКИ  РФ   
Российский  фонд  фундаментальных  исследований  

Национальный  исследовательский  Томский  государственный  университет  
НИИ  прикладной  математики  и  механики  Томского  госуниверситета  

Физико-технический  факультет  
Совет  молодых  учёных  ТГУ  

 
 

 

V Международная молодежная научная конференция 
«Актуальные проблемы современной механики  

сплошных сред и небесной механики» 
25–27 ноября 2015 г., Томск 

 
 

Vth International Youth Scientific Conference  
«Currently issues of 

continuum mechanics and celestial mechanics – 2015», 
25–27 November, 2015  

 

 
 

 
 

Томск-2015 
 



 116 

Для достоверности получаемых результатов, система уравнений Навье–
Стокса также решается в переменных «вихрь-функция тока». Вводятся со-
ставляющие вектора скорости таким образом, чтобы выполнялось уравне-
ние неразрывности. Одна из особенностей этого метода заключается в том, 
что вихрь записывается относительно окружной составляющей, что в свою 
очередь приводит к исключению давления из системы уравнений. Одной 
из проблем при расчете в таких переменных является определение значе-
ние вихря в угловых точках. Поэтому было рассмотрено несколько раз-
личных вариантов их расчета: способ Кавагутти и др. [4]. Также были про-
ведены тесты на сеточную сходимость и сравнение с известной аналитиче-
ской формулой. В результате вычислений были получены распределения 
составляющих вектора скорости, функции тока и вихрь скорости в рас-
сматриваемой области, при различных значениях числа Рейнольдса и за-
крутки дисковых элементов. Помимо этого было проанализировано влия-
ние геометрии на течение внутри камеры, что в частности и послужило ос-
новным критерием для нахождения равномерного распределение изолиний 
функции тока у выхода из камеры.  
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В представленной работе применен подход для описания кривых тече-
ния металлов на основе дислокационной кинетики пластических сдвигов и 
определяющих уравнений релаксационного характера, включая закритиче-
скую стадию пластического течения, включая ниспадающую ветвь. Основ-
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ное внимание в работе сосредоточено на процессе накопления поврежде-
ний в ходе пластического деформирования и моделировании критического 
состояния как режима с обострением, при котором в нагружаемом мате-
риале структуры разрушения развиваются в сверхбыстром автокаталити-
ческом режиме. Построен ряд кривых течения для разных значений пара-
метров, определяющих скорость накопления повреждений. Показано, что 
при 1 2    нагружаемый материал как нелинейная динамическая система 
обладает свойством самоорганизованной критичности. 
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