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1. Введение 

Исследования, направленные на определение эффективности выбранной методики 
преподавания в процессе обучения иностранному языку с учетом лингвистических, а также 
экстралингвистических факторов, приобретают все большую популярность [1-3]. Это связано с 
модернизацией образовательного процесса, и как следствие, необходимостью поиска новых 
решений для оценки качества методов преподавания иностранного языка в целях повышения 
эффективности обучения в условиях постоянно расширяющихся компьютерных возможностей. 
Выбор наиболее подходящей модели обучения осуществляется на основе индивидуального 
подхода к обучающимся с учетом факторов, влияющих на формирование соответствующих 
навыков и умений. 

Контроль образовательного процесса, в частности, преподавания иностранного языка, 
наиболее распространенным и востребованным из которых на сегодняшний день считается 
английский, является практически значимым. Ранее предпринимались попытки оценить уровень и 
эффективность использования различных форм обучения иностранному языку, однако для анализа 
соотношения факторов, определяющих выбор заданий и упражнений, предлагаемых 
обучающимся, потребовалось использование компьютерных технологий. В данной работе 
предлагается оценка эффективности использования традиционной методики обучения в процессе 
преподавания английского языка, на основе использования самообучающихся моделей [4-5].  

 В качестве примера используется обучение носителей русского языка англоязычной 
пунктуации с учетом факторов, влияющих на расстановку знаков препинания в английском 
тексте. Для «предсказания» оценки эффективности обучения студента на основании его 
лингвистического опыта предлагается самообучающаяся модель на основе систем булевых 
функций [6], которые эффективно представляются посредством логических сетей [7]. 

 

2. Основные определения 

В нашей работе мы используем понятия булевой алгебры [6] для предсказания 
эффективности исследуемой методики обучения на основе известных значений доминирующих 
параметров. Булев вектор есть кортеж булевых констант, называемых компонентами вектора. 
Булевы векторы используются для кодирования целочисленных значений от 0 до 100, 
отображающих весовые коэффициенты для значений интересующих нас факторов (параметров). 
Если, например, эти значения равны (10 60 30) и (40 10 50), и для значений каждого параметра 
используется 8 бит, то соответствующие булевы векторы имеют следующий вид: 

 

 
Булевой функцией f(x1,…,xn) называется отображение булева пространства B

n
 в булево 

множество B = {0, 1}, т.е.  f : B
n 
→ B. Для множества переменных X = {x1, x2, … xn} элементарной 

конъюнкцией назовѐм конъюнкцию переменных множества X, в которую каждая переменная 
входит не более одного раза (с инверсией или без инверсии). Полной конъюнкцией назовѐм 
элементарную конъюнкцию, состоящую из всех n элементов множества X. Для нашего примера 
полные конъюнкции выглядят следующим образом: 
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Дизъюнктивной нормальной формой (ДНФ) булевой функции  f(x1, …, xn) называется 

дизъюнкция различных элементарных конъюнкций, задающая функцию  f(x1,…, xn). Для нашего 
примера: 

 
 

Совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СовДНФ) есть ДНФ, в которой нет одинаковых 
элементарных конъюнкций и каждая элементарная конъюнкция полная. 

В процессе сбора статистики может возникнуть ситуация, при которой новые значения 
факторов не совпадают с уже имеющимися данными. Поэтому возникает необходимость 
определения входного и выходного «доверительных интервалов», размеры которых определяются 
исходя из конкретной задачи. Поскольку в нашей модели используются булевы функции, то и 
интервал определяется согласно правилам булевой алгебры. Пусть задана пара булевых векторов 
одинаковой длины: α = a1a2…an, β = b1b2…bn. Говорят, что булев вектор α = a1a2…an предшествует 

булеву вектору β = b1b2…bn (обозначение; α  β) если для любого i = 1, 2, …, n выполняется 

условие ai  bi (здесь компоненты булевых векторов интерпретируются как числа 0 и 1). 

Интервалом I(α, β) для α  β в булевом пространстве B
n
, заданным парой булевых векторов α и β, 

называется множество всех булевых векторов  длины n, удовлетворяющих условию  . 
 

3. Метод синтеза ДНФ по заданной статистике 
 

Собранная статистика представляется в виде таблицы истинности, где качество обучения 
традиционно оценивается по шкале от 0 до 5 (таблица 1). В первых трех столбцах таблицы 
представлены значения для принимаемых во внимание свойств (параметров) обучающегося, 
например, интуиция/интонация, влияние знаний правил английского и русского языков; в 
четвертом столбце – полученная им оценка после обучения. Метод основывается на итеративном 
добавлении конъюнкций в такую таблицу, расширении таблицы посредством доверительных 
входных интервалов и включает следующие шаги.  На первом шаге значение каждого параметра 
из представленной таблицы представляется булевым вектором. На втором шаге таблица 
расширяется на векторы на основе входных доверительных интервалов. Для каждого булева 
вектора, отвечающего за значение параметра, соответствующий интервал содержит 2

2
 или 2

3
 

булевых векторов, в то время как доверительный выходной интервал позволяет рассмотреть 
отличие не более, чем на 1. На третьем шаге строятся три ДНФ, соответствующие расширенной 
таблице.  

В таблице 1а приведен пример статистики, предъявленной к обработке; таблица 1б 
представляет ее в двоичном виде. В таблице 1в содержится расширение таблицы 2 для первого 
булева вектора посредством входных доверительных интервалов.  

Таблица 1а 

Пример таблицы значений 

10 60 30 5 

30 40 30 4 

Таблица 1б 

Представление таблицы 1а с использованием булевых векторов 

00001010 00111100 00011110 00000101 

00011110 00101000 00011110 00000100 

Таблица 1в 

Расширение таблицы 1б 

  

 
 
 
Таким образом, если значения параметров вместо (10 60 30) равны (8 62 28), то по-прежнему  

ожидается, что предложенная технология является достаточно эффективной, т.е. ожидаемая 
оценка обучающегося по этой технологии будет равна 4. Расширенная таблица рассматривается 

000010-- 001111-- 000111-- 00000101 

000111-- 001010-- 000111-- 00000100 
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как таблица истинности для построения системы ДНФ. Для предсказания эффективности 
обучения на основе построенной системы булевых функций на заданном входном векторе 
вычисляется значение, который соответствует значениям параметров, соответствующих новому 
студенту. По полученному вектору значений определяется предполагаемая оценка студента.  

Для обучения модели используется дополнительная статистика. Если полученное значение 
булевых функций «выпадает» из доверительного выходного интервала, то система булевых 
функций «пересчитывается», чтобы удовлетворить новой статистике. В том случае, если 
интервалы пересекаются, и оценка для векторов пересечения оказывается различной, интервал 
представляется как совокупность меньших интервалов, для которых такое пересечение 
отсутствует. 

 
4. Материал исследования 

 
В качестве материала исследования были взяты данные лингвистического эксперимента; сбор 

материала осуществлялся на основе исследования корпуса текстов, составленных студентами 
неязыковых факультетов, являющимися носителями русского языка. В результате анализа текстов 
был выявлен набор доминирующих факторов, определяющих функционирование пунктуации в 
текстах, составленных ими на английском языке: знание пунктуации правил русского и 
английского языков, а также интуитивное использование знаков. Опрос студентов позволил 
оценить метаязыковое представление студентов о процентном соотношении правил, которыми 
они руководствуются при расстановке знаков препинания в английском тексте. На основе 
полученных данных преподаватель английского языка (эксперт) предложил свою оценку 
эффективности обучения студентов с учетом доминирования этих факторов в сознании 
обучаемого. Полученные результаты для 5 студентов приведены в таблице 2.  

Таблица 2  
Результаты тестирования пяти студентов 

№ Интуиция 
Правила анг. 

пунктуации 

Знание правил 

рус.пунктуации 
Оценка 

1 10 60 30 5 

2 30 40 30 4 

3 80 20 0 1 

4 100 0 0 0 

5 40 10 50 3 

 
В настоящий момент авторы проводят компьютерные эксперименты по анализу 

предложенной модели: насколько эффективным является предложенное представление для 
предсказания эффективности обучения, какой объем статистики необходим для стабильного 
предсказания и достаточно ли рассмотренных параметров для такой стабильности, и т.п. В 
качестве заключения мы еще раз отмечаем, что системы булевых функций эффективно 
обрабатываются и перестраиваются с использованием логических сетей.  
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DNF LEARNING BASED METHOD FOR SECOND LANGUAGE EDUCATION 

EVALUATION 

This paper presents the analysis of evaluating the effectiveness of the chosen strategy for teaching English taking 

into account a number of factors that most often influence the acquisition process. The existing self-adaptive models are 

discussed. The DNF learning based model is used for the evaluation of English punctuation acquisition by Russian 

students depending on their individual linguistic experience.  

Keywords: Self-adaptive models, DNF, effectiveness evaluation, English language, punctuation.  
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