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Приведены результаты расчетов скорости и дальности движения модели 
при разных значениях массы и начальной скорости модели. 
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Задача о разрушении плотины описывается уравнениями мелкой воды 

[1]. При выводе системы уравнений мелкой воды предполагается, что 
среда представляет собой достаточно тонкий слой, глубина которого много 
меньше его продольного размера, поэтому вертикальной составляющей 
скорости в слое можно пренебречь. Дополнительно предполагается, что 
жидкость несжимаема, находится в поле сил тяжести и ее температура 
постоянна. 

Рассматривается одномерное течение жидкости в горизонтальном 
канале постоянного поперечного сечения с плоским дном. Начальные 
данные берутся из [2], чтобы впоследствии сравнить результаты. Длина 
канала L = =2000 м.  

В области  задается уровень воды и ее скорость. Процесс движения 
жидкости описывается системой дифференциальных уравнений в частных 
производных: 

 
 
 

(1)                                                     
 



 182 

c начальными условиями: 
 
 

                                          (2) 
 

 
где h, м – уровень воды, , м/с – скорость,  м/  – ускорение свободного 
падения, . 

Решение задачи (1), (2) ищется численно  с использованием явной схемы 
Мак-Кормака [3] второго порядка точности. Область  покрывается 
сеткой: 

                                              
 

где  
 

Схема – дисперсионная с минимальной схемной вязкостью. Для 
сглаживания разрывов в решении предлагается использовать 
модификацию метода Бориса и Бука [4]. Она носит локальный характер и 
не нарушает консервативности разностной схемы. Постоянная диффузия в 
этом методе вводится только в областях немонотонности. При этом 
немного сглаживаются физические экстремумы, но, главным образом, 
устраняются осцилляции, порожденные схемой. 

Коэффициент сглаживания в случае разрывных течений газа, когда 
образуются ударные волны и волны разгрузки в [4] рекомендуется брать из 
промежутка. 

Одна из целей работы – определение оптимального коэффициента 
сглаживания для модификации метода Бориса и Бука в случае мелкой 
воды. Для этого проведен ряд численных экспериментов и дано сравнение 
полученных результатов с данными из [2]. Получен промежуток, из 
которого необходимо выбирать оптимальный коэффициент сглаживания. 

Результаты численных расчетов представлены в виде графиков. 
Показано совпадение полученных результатов с результатами из [2]. 
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