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Результаты показывают, что в интервале наклонений от 0 до 50° 
совместное влияние устойчивых нодально-апсидальных вековые резонансов 
не приводит к нарушению регулярности движения. Начиная с  наклонений, 
равных 55°, на движение объектов начинает действовать резонанс Лидова–
Козаи, что приводит к резкому возрастанию эксцентриситетов орбит.  

Критический аргумент резонанса Лидова-Козаи имеет устойчивую 
либрационную эволюцию во всем диапазоне рассматриваемых больших 
полуосей, и в диапазоне наклонений от 55 до 90°. Это говорит о том, что в 
этой области орбитального пространства имеет место устойчивое 
равновесие в действии на вековое движение перицентров орбит объектов 
трех возмущающих факторов: сжатия Земли и притяжения Луны и Солнца. 
Хаотичность вызывается наложением на устойчивый вековой резонанс 
одного или нескольких резонансов, для которых критический аргумент 
меняет либрационный характер изменения на циркуляционный и обратно. 
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Базисные наблюдения метеоров с целью определения их орбит ведутся с 

двух или более станций, направленных на заранее вычисленную точку 
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радианта. Используются только те метеоры, которые попали в поле зрения 
двух или трёх станций, т.е. в некоторую область пространства, 
образованную пересечением конусов наблюдения. Отсюда может 
возникнуть ситуация, когда одни метеоры имеют меньшую вероятность 
попасть в эту область, чем другие. В этом и заключается геометрический 
фактор селекции. 

Цель исследования: выяснить, является ли наблюдаемая выборка 
метеоров представительной. Вполне возможно, что на статистические 
характеристики выборки оказывает влияние наблюдательная селекция, в 
частности, геометрический фактор.  

Геометрическая селективность фотографических наблюдений метеоров 
изучалась в 1970–1980-е гг. Публикаций на эту тему имеется немного 
(например, [1]). Главным образом они были посвящены вычислению 
весовых коэффициентов замечаемости. Однако нигде не рассматривался 
вопрос репрезентативности наблюдаемой выборки метеоров, тем более для 
видео наблюдений. 

В работе рассматривается задача о встречи метеороида с Землей: 
моделирование входа метеороида в атмосферу, траектории метеора и 
видимости его с определённых станций на Земле [6]. В данном 
исследовании использована упрощенная модель взаимодействия: полагаем 
Землю эллипсоидом, не учитываем влияние притяжения Земли на 
траекторию метеороида, не учитываем влияние на метеороид 
негравитационных сил. 

Модель метеороидного потока Геминид дана научным руководителем 
(Рябовой Г.О.) в виде пучка орбит (30000 орбит), каждая из которых задана 
пятью элементами [7]. Моделирование базисных наблюдений с Земли 
можно описать следующим образом [2,3–5]. Вначале находим пересечение 
орбит метеороида и Земли. Далее получаем радиант и скорость движения 
метеороида, в точке его вхождения в атмосферу. Затем отбираем метеоры, 
попавшие в область пересечения конусов наблюдений станций, и находим 
их видимую траекторию (след). 

На основе этих результатов планируется сравнение двух выборок 
метеороидов: попавших в область наблюдения станций и не попавших в 
нее, с целью установить, нет ли значимых статистических различий между 
ними. 
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Проведение баллистических экспериментов связано с большим коли-

чеством измеряемых электрофизических и баллистических параметров. В 
комплексном эксперименте требуются измерения: скорости метаемого 
элемента на срезе и в канале ускорителя, давления продуктов сгорания в 
фиксированных сечениях установки, зависимости силы тока и падения 
напряжения на различных участках электрической цепи, электро-
магнитных помех генерируемых при использование электро-разрядных 
устройств. В регистрации этих параметров задействовано до 8 осцил-
лографов. Наиболее важные данные регистрируются с помощью 
осциллографов марки Tektronix DPO2014.  

Стандартным приложением для работы с этим осциллографом, 
предоставляемым компанией Tektronix, является OpenChoiсe Desktop. Это 
приложение не распространяет свои возможности на работу одновременно 
с несколькими осциллографами, что существенно увеличивает время 
работы оператора, требует ручного ввода имен сохраняемых файлов и 
директории сохранения. 

Для расширения возможностей сервисного пакета приложения  
разработано дополнение в виде приложения AutoTek-2014, автоматизи-


