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К И З У Ч Е Н И Ю  Р Е П Р О Д У К Т И В Н О Й  Б И О Л О Г И И  И В И Д О В О Г О  С О С Т А В А  
О П Ы Л И Т Е Л Е Й  О Ч И Т К О В  (SE D U M  L.) НА Ю Г Е  Т О М С К О Й  О Б Л А С Т И

А.С. Прокопьев, O.JT. Конусова, Т.Н. Беляева 

Томский государст венны й университ ет

Изучение репродуктивных особенностей цветков очитков (род Sedum L.) на юге Томской области и видо
вого состава посещающих их перепончатокрылых насекомых (отмечено 35 видов пчел) показало преоб
ладание у них перекрестного опыления. Широкое распространение видов очитков, их прекрасные декора
тивные, лекарственные и медоносные качества позволяют рекомендовать эти растения для выращивания 
аблизи пасек.

Род очиток (Sedum L.) включает около 500 видов, распространённых преимущественно в субтропической 
и умеренной областях Евразии [1]. Во флоре Сибири род очиток (Sedum  L) представлен 13 видами Предста
вители рода являются ценными декоративными и лекарственными растениями.

Очитки, как и многие другие виды толстянковых, являются отличными медоносами (S. acre L , S. aizoon 
L., S. ewersii Ledeb., S. telephium  L., S. maximum Suter. и др.). Даже в самую сухую и знойную погоду иекта- 
ровыделение не прекращается и соцветия кажутся маслянистыми от обильного выделения нектара. М ед кра
сив на вид, золотисто-желтого цвета и принадлежит к разряду лучших сортов [2 -  4]. По сведениям
Н.П. Иойриша [5], очитковый мед обладает хорошими вкусовыми качествами. Цветы очитка едкого дают 
пчелам богатейший взяток нектара и перги и посещаются ими с утра до вечера [6].

В связи с тем, что виды очитков являются хорошими медоносами, их можно рекомендовать для выращи
вания около пасек

Цветки у представителей рода Sedum  L. в цимозных соцветиях обоеполые, актиноморфные, 5-членные, 
реже 6 -  9-членные. О краска цветков желтая (S. acre, S. aizoon S. hybridum, S. kamtczaticum, S. reflexum), пур
пурная (S. telephium), светло-розовая (S. rubens).

Наиболее важным приспособлением к перекрестному опылению служит дихогамия -  разновременное со
зревание тычинок и рылец, препятствующее самоопылению в пределах цветка, одиако это возможно в пре
делах одного соцветия или растения.

У видов очитка в многоцветковом щитковидном соцветии одновременно имеются цветки на разных ста
диях развития, у одних рыльца уже восприимчивы, а пыльники еще не раскрылись, а у других рыльца уже 
не восприимчивы, а пыльники активны. Насекомые, перелетая в пределах одного соцветия или особи, осу
ществляют самоопыление. Тот же самый процесс в пределах популяции способствует перекрестному опы
лению.

Ряд видов Sedum L. являются редкими иа территории Сибири и Дальнего Востока и нуждаются в охране.
S. aizoon включен в Красную книгу Томской области, S' populifolium -  в сводку «Редкие и исчезающие рас
тения Сибири».

Целью данной работы было изучение репродуктивной биологии и видового состава опылителей очитков 
на юге Томской области в связи с перспективами хозяйственного использования и задачами охраны.

Были поставлены следующие задачи:
1) изучить особенности опыления очитков;
2) исследовать суточный ритм цветения;
3) изучить семейную продуктивность;
4) выявить видовой состав насекомых, посещающих соцветия очитков.
Исследования проводились в природе на особо охраняемой природной территории «береговой склон ре

ки Томи» и в условиях интродукции на территории экспериментального и городского участков СибБС.
Изучались 7 видов и 1 сорт: Sedum acre L., 5. aizoon L., S. hybridum  L., S. hybridum 'sultan', S. kamtczati

cum Fisch., S. reflexum  L , S' rubens L , S. telephium  L.
Среди исследуемых очитков необходимо выделить аборигенные виды и интродуценты. Из местной фло

ры были изучены 3 вида очитков, такие как: S. aizoon, S. hybridum, S. telephium, а  в условиях интродукции 4 
вида и 1 сорт (S. acre, S. kamtczaticum, S  reflexum, S. rubens, S. hybridum 'sultan’). Сорт S. hybridum ‘sultan ' 
отличается от вида наиболее декоративными качествами, что проявляется в наличии большого числа обиль
но цветущих генеративных побегов.

Для выявления способности к самоопылению был проделан опыт по изоляции соцветий и отдельных 
цветков, для чего был взят модельный вид S. aizoon, у которого при помощи марли изолировали соцветия и 
отдельные цветки на стадии окрашенных бутонов.

Для выявления фаз цветка был проделан опыт Робинсона, для чего брался 1% раствор перманганата ка
лия, в каплю которого помещали отрезанные столбики иа 15 минут. Затем столбики промывали в воде и

УДК 001 891.55[591.9+638 19+582.715](571 16)
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просматривали прИ помощи бииокуляра. Зрелые рыльца окрашивались в коричневый цвет, а  ещё не воспри
нимающие пыльцу или уЖе вянущие не окрашивались.

При изучен^и суточной ритмики цветения наблюдения проводились с 8 до 20 часов, через каждый час 
фиксировалось количество бутонов, распускающихся и распустившихся цветков, одновременно измерялась 
температура на уровне соцветия.

Фертильность пыльцы изучалось путем окрашивания красителем ацетарсеииом. Анализировалось от 300 
пыльцевых зерен каждого вида.

Определение семенной продуктивности и коэффициента семеиификации рода Sedum  L. проводилось с 
использованием методических указаний по семеноведению интродуцентов. Семенная продуктивность изу
чалась с 2001 года.

В 2004 году были проведены исследования по выявлению видового состава насекомых-опылителей.
Сбор всех насекомых, посещавших соцветия, осуществлялся иа протяжении времени цветения очитков, в 

природе и в условиях интродукции. Насекомые собирались при помощи морилки в дневное время суток с 12 
до 16 часов, с периодичностью 5 дней.

В результате исследования способности очитков к самоопылению было выявлено, что в изолированном 
соцветии завязывается 28 -  30% плодов преимущественно в середине соцветия, а при изоляции отдельных 
цветков плоды не образовывались вовсе. В контрольном (ие изолированном) соцветии завязываемость пло
дов составляла 96 -  100%.

Таким образом, можно утверждать, что основным способом опылення является перекрёстное, а как за
пасной вариант возможно и самоопыление.

При изучении фаз цветка (опыт Робиисоиа) были получены данные, что на стадии готовности рыльца к 
восприятию  пыльцы пыльники находились в иепылящем состоянии, а когда пыльники находились в пыля
щем состоянии, то рыльце уже не воспринимало пыльцу, так как уже было покрыто пыльцой другого цвет
ка. Следовательно, для очитков свойственна протогиния.

По срокам цветения изученные виды были отнесены к летнецветущим -  6 видов (S. acre, S. hybridum, S. 
rubens, S. aizoon, S. kamtczaticum, S. reflexum) и к позднелетнецветущим -  1 вид {S. telephium).

Для изученных видов характерен дневной тип распускания цветков. Оно начинается с 9 часов и полно
стью заканчивается к 20 часам. При этом отмечены видовые особенности.

Наиболее активное распускание цветков у S. aizoon отмечено с 12 до 18 часов с двумя пиками в 14 и 18 
часов. Распускание цветков у  5. acre происходит преимущественно с 14 до 18 часов. У S' reflexum  и S. hy
bridum ‘sultan ' массовое распускание цветков осуществляется с 12 до 14 часов. Цветки 5. telephium  активно 
распускаются на протяжении всего дня с 10 до 20 часов с максимумом в 12 часов. Интенсивное распускание 
цветков S. rubens и S. kamtczaticum  наблюдается с 12 до 16 часов, a S. hybridum  с 12 до 16 часов с пиком в 14 
часов.

Интенсивность распускания цветков зависит от температуры. Распускание цветков у видов Sedum 
L.затормаживалось при пониженной температуре и в дождливые дни. Наиболее активное распускание цвет
ков отмечено при температуре на уровне соцветия 28 -  ЗЗ’С. Продолжительность жизни одного цветка зави
сит от погодных условий и составляет 3 - 4  дня.

Одной из важных характеристик опыления является фертильность пыльцы. Пыльца у изученных видов 
очитков имеет высокую фертильность от 61 до 98%.

Важным фактором жизнеспособности вида является его способность к семенному размножению. По на
шим данным представители рода Sedum  L. имели высокий процент плодоношения в пределах 80 -  95%. Ко
эффициент семеиификации у разных видов составлял 3 4 - 8 1 % ,  реальная семенная продуктивность 153,5 -  
7140,0 семян на 1 генеративный побег (табл. 1).

Т а б л  и ц а  1

Семенная продуктивность некоторых видов Sedum  L.

Виды
Коэффициент 

семеиификации, %
Реальная семенная 

продуктивность, шт.
S. acre  (евроазиатский вид) 39,0 153,5

S. aizoon (азиатский вид). 48,0 1260,0

S. hybridum (сибирский вид). 43,2 1275,0

S. hybridum ‘sultan’ 81,0 962,0

S. kamtczaticum (дальневосточный вид) 49,4 855,6

S. reflexum (европейский вид) 34,0 1411,2

S. rubens (европейский вид) 38,0 468,0

S. telephium (сибирский вид) 44,7 7140,0
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Наибольший коэффициент семеиификации на
блюдался у сорта S. hybridum 'sultan'. За ним сле
дует дальневосточный очиток камчатский и азиат
ский S. aizoon, а  также S. telephium и S. hybridum.
Наиболее низкий коэффициент семеиификации 
был отмечен у евроазиатского вида S', acre и у ев
ропейских видов: S. rubens и S. reflexum.

Успешная завязываемость плодов возможна 
лишь при эффективной работе насекомых-опы- 
лителей, беспрепятственно переносящих пыльцу 
от цветков, находящихся на стадии пылеиия, к 
цветкам, пребывающим в рыльцевой фазе. Таким 
образом, для изучения семенной продуктивности 
важио вести параллельные исследования взаимо
зависимости насекомых-опылителей и растений.

В течение полевого сезона 2004 г. на расте
ниях 7 видов и 1 сорта очитков отловлен 181 эк
земпляр насекомых Изучение видового состава 
насекомых позволило выявить 41 вид из 12 се
мейств и 4 отрядов.

Подавляющее большинство в сборах состав
ляли представители отряда Hymenoptera (94,0%).
Зарегистрированы единичные экземпляры насе
комых отрядов Heteroptera, Diptera, Lepidoptera.

Среди перепончатокрылых абсолютно преоб
ладали пчелы (Apoidea), представленные 35 ви
дами 6 семейств (табл. 2).

Наибольшее число экземпляров пчел относи
лось к семействам Halictidae и Apidae (по 31%), 
далее следовали Colletidae (20,8%) и Megachili- 
dae (14,9%). Отмечены единичные особи се
мейств Andrenidae, Anthophoridae.

Посещая растения, пчелы в большинстве 
случаев участвуют в его репродуктивном про
цессе. Наиболее важна роль самок, собирающих 
пыльцу [7].

Н а цветках очитков отмечены самки с пыль
цой следующих видов: Evylaeus lucidulus, Е. 
morio, Hoplitis parvula, Bombus hypnorum, B. pas- 
cuorum, B. schrencki, B. sichelii, B. lucorum, B. 
modestus. Рабочие самки шмелей активно посе
щали соцветия S. hybridum 'sultan' н позднелет
нецветущего S. telephium. Наибольшее количест
во пчел было отловлено на 5. kamtczaticum и S. 
hybridum ‘sultan ’ (27,2 и 22,5% соответственно). По предварительным данным можно сказать, что существу
ет зависимость семенной продуктивности от количества насекомых-опылителей.

Работа частично поддержана научной программой «Университеты России» (ур. 07.01.044).
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Т а б л  и ца  2

Видовой состав пчел (Apoidea) на цветках очитков

Семейство, вид
Число насекомых и их пол

<? ? Всего %
Colletidae 20,8
Colletes inexpectatus Nosk 5 2 7
Hylaeus annularis Kirby 1 1
H. amulata  L. 1 1
H. breviceps F. Mor. 1 1
H. brevicornis Nyl. 2 2
H  difformis Eversm. I 1
H. stentoriscapus Dathe 10 11 21
H. rtnki Gorski 1 1
Andrenidae 1,8
Andrena bicolor F. 1 1
A. labiata F. 1 1 2
Halictidae 31,0
Halictus rubicundus Christ 1 1
Evylaeus albtpes (F.) 7 7
E calceatus (Scop.) 1 I
E. fulvicornis (Kirby) 7 7
E. lucidulus (Schenck) I 1
E. morio (F.) 8 11 19
E. rufltarsis (Zett.) 12 12
Seladonia tumulorum (L.) 4 4
Megachilidae 14,9
Chelostoma fuliginosum  (Panzer) 1 1
Hoplitis parvula Duf. et Perris 3 9 12
Megachile alpicola Alfren 2 2
M  rotundata (F.) 3 2 5
M. willoughbiella (Kirby) 1 I
Coellioxys elongata Lep. 1 I
C. ruficaudata Lep. 3 3
Anthophoridae 0,6
Nomada sp. 1 1
Apidae 31,0
Bombus equestris (F.) 1 1
B. hypnorum (L.) 21 21
B. lucorum (L.) 4 1 5
B. modestus Evers. 1 1
B. pascuorum (Scop.) 6 6
B. schrencki F. Mor. 2 2
B. sichelii Rad. 1 9 10
Psithyrus bohemicus (Seidl) 1 1
P. quadricolor Lep. 1 1
P. norvegicus Sparre-Schneider 2 2
P. silvestris Lep. 2 2
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