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PA3JIE]T 5. TEODKOJIOT M, IPUPOJONOIB30BAHUE U OXPAHA
OKPYKAIOLIE CPEJBI

TEOXUMHMNYECKHUE OCOBEHHOCTHU INOJA3EMHBIX POJJTHUKOBBIX BO/I
TOMCKOI'O PAMOHA

D. Ban ksl, B.IIL. Hapﬂaqénz, AL Apxnnonz, A.M. AI[aMZ, C.I1. KyJII/I)KCKI/IﬁZ
1 — llledpdunnckuit ynusepcurer, r. llleddunn, Benukobpuranus
2 — HanoHaneHBIN Mcce10BaTeIbcKiii TOMCKHN TOCY1apCTBEHHBIA YHUBEPCHUTET, T. TOMCK,
Poccus

Paccmompenvr  ceoxumuyeckue ocobennocmu 600vl  Haubonee NONYIAPHBLIX POOHUKOS
Tomckoeo pationa. OmmeueHo npegvluleHUss 6 HUX HEeKOMOPbIX MOKCUUHBIX J]IeMEeHmos U
coeounenuti omnocumenvro I1J[K.

Knrouesvie cnosa: ceoxumuueckue ocobennocmu, npeoenbHO-00nycmumble KOHYEHMpayuu,

POOHUKU.

GEOCHEMICAL PECULIARITIES OF UNDERGROUND WATERS IN THE TOMSK
DISTRICT

D. Banks®, V.P. Parnachev?, A.L. Arkhipov?, A.M. Adam?, S.P. Kuligsky?
1 — University of Sheffield, Sheffield, UK
2 — National Research Tomsk State University, Tomsk, Russia

Geochemical peculiarities of water in the most popular springs of the Tomsk district are

examined. The excess of some toxic elements and compounds relatively to 77/{K in them is noted.

Key words: geochemical features, maximum permissible concentration, seeps.
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B aBrycte 2010 r. no 3aganuto JlenapraMeHTa IpUPOIHBIX PECYPCOB M OXPaHbl OKPYKarOIIEeH
cpeabl AnMuHHCTpauuu ToMCKO#M o6acT ObUIM MPOBEACHBI PabOTHI 0 U3YYCHUIO XUMUYECKOTO
COCTaBa MCTOYHUKOB MOJ3€MHBIX Boa Tomckoro paiioHa (puc. 1).

Panee nmaHHBIE O XMMHUYECKOMY COCTaBY BOJI HEKOTOPBIX MOJ3€MHBIX HCTOYHHMKOB OBLIH
npuBeacHsl B paborax O.E. Jlenokyposoii [1], komiekTuBa asTopoB TIIY [2], npousBoacTBeHHOM
oruére E.I'. Beprmana u A.Jl. Hazaposa [3] u np.. [Tonyyennsie Hamu qaHHBIC (Tabil.) MO3BOJISAT
COIIOCTaBUTh PE3YJbTAThl AHAJIU30B PA3HBIX aBTOPOB M HAMETUTH TPEH]J MU3MEHEHUS HEKOTOPBIX
nokasaresnei 3a psg net. Ho npu aToM, crieyer oOpaTuTh BHUMaHUE Ha MOBCEMECTHO MOBBIIIICHHOE
COJIep)KaHWE B BOJAX BCEX MCTOYHUKOB Ti, a B Bojae TalOBCKMX dYaml — OpoMa M Maprasiia.
Coneprxkanrie Maprasia B Bojie ponuuka 41-piii kM npessimiaet [1JIK [4] noutu B 7 pa3. OcobeHHO
sarpsisHEH Csitoit (Bockpecenckumii) ko B . Tomcke: comepxanue B Bojge NOs mpeBbIIacT
ITJK noutu B 4 paza. 3T0 MOXHO OOBSICHUTH MOCTYIUICHHEM B 3TOM pallOHE B MOA3EMHBIC BOJIbBI

0O0JILIIOr0 KOJMYECTBA XO3IMCTBEHHO-OBITOBEIX CTOKOB.
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Puc. 1. Cxema pacmoniokeHus OIpoOOBaHHBIX MOI3EMHBIX ICTOYHUKOB TOMCKOTO pailioHa:

1 — Tanosckue vamm; 2 — Poqauk Ha 41 kM. k.1, ToMck-Taiira.; 3 — KanutoHOBCKHIA KITto4, ¢.BepimmHuHO;
4 — Jlapunckuii kimoy, JlapuHCKu# 3aKa3HuK; 5 — 3BE3aHbIN Kito4, p. TyroskoBka; 6 — CBATON K04
(Bockpecenckuii), r.Tomck; 7 — Kimtou Akanemudeckuii . ToMCK, AKageMropoIoK.

(HOMepa Ha cxeMe OTBEYal0T HOMEpaM aHaIM30B B TAOJHIIE)
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Couepmalme XHMHMYECKHX KOMIIOHEHTOB B NMOA3¢MHBIX Boaax ToMckoi o0JacTu

Tabruya

Ioxaza- | Equanmer | [TAK* Copnepxanmne
TelNb HU3MEpeHUst 1 2 3 4 5 6 7
T °C 55 53 8,4 51 6,5 6,4 12,1
pH 7,29 7,64 8,19 7,46 7,46 6,91 7,82
F Mr/n 0,7-15 | 0,26 0,25 0,20 0,26 0,26 0,13 0,23
cr Mr/n 350 0,66 0,42 0,83 0,62 2,59 70,0 1,29
NO,’ Mr/n 3,0 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Br MI/1 0,2 0,32 <01 <01 <01 <01 <01 <01
NO;’ MI/1 45 < 0,05 < 0,05 < 0,05 5,62 5,76 160,0 < 0,05
PO,* MI/1 3,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
SO~ Mr/n 500 10,5 1,24 6,86 2,99 2,96 91,8 2,81
Si Mr/n 10 10,0 8,95 7,24 7,21 6,91 7,90 5,07
Al Mr/n 0,2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fe MI/1 0,3 0,0026 | 0,0324 | 0,0138 | <0,002 | <0,002 <0,002 0,228
Ti MI/1 0,0001 | 0,0015 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0011 0,0020 0,0013
Mg Mr/n 50 26,2 22,4 10,6 13,9 11,5 32,5 10,0
Ca Mr/n - 134 107 88,8 96,8 89,4 210 84,7
Na Mr/n 200 15,2 14,4 6,64 5,97 6,16 75,6 7,06
K MI/1 50 0,53 0,52 0,64 <0,5 0,67 11,4 1,49
Mn MI/1 0,1 2,62 0,689 0,160 0,0047 | <0,001 0,0058 0,136
Cu MI/1 1 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005
Zn Mr/n 1 0,0185 | 0,0171 | 0,0165 | 0,0167 | 0,0161 0,0210 0,0163
Pb MI/7 0,01 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005
Ni MI/1 0,02 0,0107 | 0,0075 | 0,0074 | 0,0081 | 0,0066 0,0089 0,0060
Co MI/1 0,1 0,0032 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001
\ MI/1 0,1 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005
Mo Mr/n 0,25 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005
Cd Mr/n 0,001 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
Cr Mr/n 0,05 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002
Ba MI/1 0,7 0,0415 | 0,0152 | 0,0506 | 0,0589 | 0,0868 0,142 0,0699
Sr MI/1 7 0,726 0,527 0,399 0,449 0,383 0,763 0,352
Zr MI/1 - <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002
Ag MI/7 0,05 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005
B ™I/ 0,5 0,069 0,065 <0,02 0,026 0,026 0,072 0,034
Be Mr/n 0,0002 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001
Li Mr/n 0,03 0,0122 | 0,0143 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,0124 0,0056
Sc Mr/n - <0,001 | <0,001 | <0,001 |<0,001 | <0,001 <0,001 <0,001
Ce ™I/ - <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
La ™I/ - <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005
Y ™I/ - <0,001 | <0,001 | <0,001 |<0,001 | <0,001 <0,001 <0,001
As MI/7 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Sb Mr/n 0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005
IIpumeuanue: AHanu3bl BBINOTHEHBI: Jaboparopus HOPBEKCKON TEONIOrHMUECKON CITYKOBI,

r. Tpouxeitm (NGU, Trondheim)

254



JIMTEPATYPA

1. Jlenoxyposa O.E. T'eoxumus MOA3EMHBIX BOJA ceBepa AnTae-CasHCKOTO TOPHOTO OOpaMIICHHS,
(hopMupyIOIIMX TpaBepPTHHBL JlHcc. ... KaH[. reod.-MuHep. Hayk. Tomck: TITY, 2005. 151 c.

2. Hanusatiko H.I'., Kyszesanoe K.U., Konviniosa FO.I. Atnac GakTepuanbHBIX TEH3aXKel POJTHUKOB
ropoaa Tomcka. Tomck: STT, 2002. 52 c.

3. U3yuenue THAPOTUHAMUYECKOTO U THAPOTECOXUMHUYECKOTO PEXKMMa POAHUKOB T, Tomcka. OTYET 0
BBHITIOJIHEHHOW paboTe Mo rocyaapcTBeHHbIM KoHTpakTam Ne 2-PT-2003/31 ot 16.03.2002r. u Ne 26 ot
14.05.2004r. c OI'YII «TomckunBectreoHedreras» / Hayu. pyk. nupexkrop MHIIL «Tom-Ananutuka» TITY
E.I'. Beptman. Tomck, 2004 r. 201 c.

4.T'H 2.1.5.1315-03.3. Ilpegensuo momyctumsle koHneHTparun (I1JIK) xumudecknx BemecTs B Bojie

BOJHBIX 00BEKTOB XO3SICTBEHHO-ITUTHEBOIO U KyanypHO-6LITOBOF0 BOJIOIIOJIb30BaHMA].

HNUCIIOJIB30BAHUE METOA0OB ITUCTAHIUMOHHOI'O 30HAUNPOBAHUA U TUC
JISTHABJIIOJIEHUSI 3A TMHAMMKOM PACTUTEJIBHOI'O IOKPOBA
(HA TIPUMEPE COMOHA OPXOHTYJI COJIDHT'MHUCKOI'O AUMAKA, MOHT OJINS)

Bbaspmaa Bannanrom6o
Wuctutyt reorpadpun AH Mounroauu, r. Ynan-barop, Monronus

HannoHaneHBbIM HcciieqoBaTenbCKUi TOMCKHM IrOCYy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET, I'. ToMck, Poccus

B cmamve ananusupyromes npocmpaHcmeeHHO-8peMEeHHble UBMEHEeHUs 6 UCCIe0yeMOM
peauone 6 nepuod 2000-2010 22., ocnosannvle na ommuckax TM u ETM+. (MK-u UK-ouanason) 6
agzycme 2000 u 6 aszycme 2010 2e. Cnexmpanvhulii uHOexkc Ovbll pazpabomar OJisl 8bli6IeHUs
NPOCMPAHCMBEHHO-BPEMEHHBIX USMEHEHULL 8 PACTUMENbHOM NOKPOBe UCCAe0YeMO20 PeCUOHA.

Knrouesvie cnosa: ounamuxa pacmumenvrnozo nokposa, NDVI, kocmuueckue cHUMKU.

CHANGE DETECTION OF VEGETATION COVER, USING REMOTE SENSING DATA
AND GIS TECHNIQUES (SELENGE AIMAG, ORKHONTUUL SOUM)

Bayarmaa VVandangombo

Institute of Geography of the Mongolian Academy of Sciences, Ulan Bator, Mongolia

National Research Tomsk State University, Tomsk, Russia

255



