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Также как и клиент, предприниматель делает поиушки через систему
электронной коммерции.

Благодаря заключенным партнерским соглашениям компании Ат­

way с магазинами - партнерами, например с фирмой «Intourist», он са­

мостоятельно может заказывать различные гуристические услуги (бро­
нирование гостиниц; покупка железнодорожных и авиабилетов, туров;
оформление поездки в другой город или страну). Бизнесмен может ра­
ботать с внешними потенциальными клиентами, спонсируя их, Т.е.

предлагая возможности данного бизнеса. Для этого используются раз­
личные формы документов, также представлснныс на сайте компании.

На сайте компании предоставлена возможность просмотра учебных ви­

деоматериалов по ведению бизнеса. В этой системе предприниматель
может создать и сопровождать собственную страницу для контактов и

информирования своих клиентов и партнеров и сделать ее доступной
всем пользователям сети Интернет (рис. 6).

В заключение следует сказать, что данная электронная сиетема была

разработана благодаря заключенному соглашению о сотрудничестве и

совместной деятельности между крупнейшими транснациональными
корпорациями «Amway», «IBM» и «Microsoft». Он" было подписано

6 января 1999 г. Этот проект получил название Quixtar.
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АНIIОТ.ЦИII. Рассмотрена проблема оценивания нстrо-премий в страховании жизни

IIСllарамстричеекими мстодами. Построены непарамеrричееК8J1 оценка подстановки и се

кусочно-гпвдкая аппроксимация. Провсдсно статистическос оцениванис свойств оценок

110 реальным данным продолжительности жизней. Приведсны рскомснцации 110 оцснива­

нию функционалов.
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Summary. Thi� work deals with discussed the ргоЫет of estimating the пе! рrеmiums in
Ые insurancc with non-parametric methods. We construct попрагаптептс estimation of substitu­
tion and its piecewise-smooth approximation. А statistical evaluation of the properties оГ esti­
mates Ьased on reallife data. Recommendations for evaluation functionals.

в настоящее время в России активно развивается страхование жиз­

ни. Тем не менее существуют определенные трудности в оценке рисков
страховыми компаниями в этой сфере. Что приводит, как правило, к

завышению тарифов, уменьшению конкурентоспособности и т.д,

Нахождение правильного соотношения между страховыми премия­
ми и страховыми выплатами действительно является одной из основных

проблем, решаемых в страховании жизни. Этому способствует расчет
нетто-премии, которая соответствует нулевому доходу компании. Дан­
ному направлению посвящен раздел в монографии «Актуарная матема­

тика» Н. Бауэрса, Х. Гербера, Д. Джонса, С. Несбитта, Дж. Хикмана,
основанный на работах М. Линтона, Е. Шера и Е. Лукакса, в которых
рассматривался расчет единовременных нетто-премий по принципу эк­

вивалентности на основе использования таблиц смертноегей. Альтерна­
тивой данному подходу является оценивание вероятностных характери­
стик в функционапах нетто-премии. Например, в работах [1-7] на осно­

ве этих идей были построены функционалы единовременных нетто­

премий (элемента брутто-ставки, предназначенной цля формирования
ресурсов страховщика на выплату страхового возмещения) дЛЯ индиви­

дуального и коллективного страхования жизни по принципу эквива­

лентности и предложены оценки функционалов единовременных нетто­

премий для параметрических моделей актуарной математики, непара­
метрические оценки подстановки и их кусочно-гладкие аппроксимации.

Рассмотрим модель полного страхования жизни: человек платит

страховой компании премию размером р, а компания выплачивает

наследникам застрахованного после его смерти страховую выплату Ь.
Тогда единовременная нетто-премия соответствует актуарной настоя­

щей стоимости страховых въmлат и записывается как

Ах = _I_je-О'Лх +/)d/ = j«"h(t)d/ = _I_je-О(U-'jdР(u) = Ф(х,о), (I)
S(x) о о S(x) х S(x)

где Х - продолжительность жизни, х - возраст застрахованного в мо­

мент заключения договора, о - процентная ставка с непрерывно начис­

ляемым процентом по вкладу, T(x)=X-х - остаточное время жизни,

F(x) - функция распределения случайной величины Х, S(x)=I-F(х) -

функция выживания, f{x)=-S'(x) - кривая смертей случайной величины

[.(1) = ЛХ_+!_)
Х, S(x) - плотность распределения случайной величины Т(х).

334



в качестве ее непараметрической оценки функционала (1) рассмат­
ривается оценка подстановки

А = _l_ _!_ i:е-щ'-х) l(X > х) =
Ф.(х.О). (2)

,

S.(x) п ,е'
'

S.(x)
При малых выборках рекомендуется модифицировать оценку (2) с

помощью кусочио-гладкой аппроксимации

А,= .4'.0.' '00, р>О, pt;:::l, 11. =O(n-I). (3)
(l + Т1.: А;)Р

При построении оценки (3) возникает задача нахождения соответ­

ствующих параметров, решение которой можно найти в [6].
Настоящая работа посвящена исследованию свойств оценок (2) и (3)

с помощью статистического оценивания единовременных нетто-премий
по реальным данным продолжительности жизни жителей г. Петропав­
ловска Республики Казахстан с 2007 по 2010 г. Были сформированы
выборки продолжитепьностей жизни за каждый год объемами 2045,
1945, 1981 и 1924 соответственно. По всем данным (объем 7895) оцени­

ли методом подстановки размер единовременной нетто-премии Ах, ко-

торую назвали эталонной. Из выборок были сформированы подвыборки
размером 30, 50, 100, 200, 500. для каждой из этих подвыборок оценили

размер единовременной нетто-премии с помощью (2) и (3).
Будем оценивать качество рассмотренных оценок единовременных

нетто-премий с помощью эмпирической среднеквадратической погреш-

ности, вычисляемой по формуле (u.(й=!:t(�-�)�' где /=110. Ре-
l 1,1

зультаты данного оценивания представлены в таблице:

п 30 50 100 200 500

(иn(Ах»)2 0,145 0,113 0,091 0,075 0,057

(Un(AJ )2 0,110 0,097 0,092 0,088 0,079

в строке I представлены объемы подвыборок, в строке 2 - эмпири­
ческая среднеквадратическая погрешность непараметрической оценки

подстановки, а в строке 3 - её кусочно-гладкой аппроксимации.
На основе данных таблицы отметим выигрыш кусочио-гладкой ап­

проксимации (3) при небольших объемах выборки (30 и 50), что акту­
ально для первоначальных работ по сбору данных с помощью селектив-
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ного отбора. Если объем выборки достаточен (100 и более), то рекомен­
дуется использовать непараметрическую оценку подстановки (2).
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АИИОТ8ЦНII. Рассмотрена проблема прогнозирования миграционных процессов в

Томской области. Проанализирована динамика миграции с 2001 по 2010 Г., отмечены

определенные копебвния значений показателеii в определенные II ерн оды. Для 1I0СТРоения

краТКОСРОЧНОl'О прогноза используется модель экспоненциального сглаживания и прогно­

ЗИРОВ8НИЯ.

Summary. This work deals with discussed prohIem of predicting the migration processes
in the Tomsk region. The dynamics of migration from 200 I (о 20 I О, marked fluctuations in the
values of certain parameters а! certain times. То construct а short-term forecasting using ехро­
nential smoothing models, and forecasting.

в настоящее время в мире происходит развитие миграционных про­
цессов, появляются новые формы и виды территориальной подвижно-
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