
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 
 

 

 

 

 
ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУК 

 

 
Сборник научных трудов 

X Международной конференция студентов и молодых ученых 
 

 
 

РОССИЯ, ТОМСК, 23–26 апреля 2013 г. 
 
 
 

PROSPECTS OF FUNDAMENTAL 
SCIENCES DEVELOPMENT 

 
 

X INTERNATIONAL CONFERENCE OF STUDENTS AND YOUNG SCIENTISTS 

 
 

RUSSIA, TOMSK, April 23–26, 2013 
 
 
 
 
 

 
 

Томск 2013 
 



X МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ СТУДЕНТОВ И МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ 

«ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУК»                                                           304 

РОССИЯ, ТОМСК, 23 – 26 АПРЕЛЯ 2013 г.         ХИМИЯ 

диазониевых солей свойствами. Таким образом, исследование строения, структуры и реакционной 

способности стабильных ароматических солей диазония представляются особенно важными, так как 

подобные соединения, являются универсальными строительными блоками в органическом синтезе и 

позволяют проводить широкий спектр дальнейших химических превращений для получения ценных веществ.  
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The paper describes the content and distribution of oxygen-containing organic compounds in bottom 

sediments of Altai and Khakassia lakes. The following groups of oxygen-containing substances were 

identified: carboxylic acids, methyl and isopropyl esters, ketones, esters and alcohols of terpenoid structure 

and phosphates. The studied compounds may have both natural and anthropogenic origins. 
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ростом количества автотранспорта, расширением сети автодорог вблизи населенных пунктов и мест 

отдыха. Органические вещества, содержащиеся в сточных водах, попадая в водоёмы или скапливаясь в 

почве, могут проникать в живые организмы, способствуя возникновению различных заболеваний [1]. В 

связи с этим необходимо регулярно проводить мониторинг экологического состояния водных объектов. 

Особое внимание при этом следует уделять объектам окружающей среды, обладающим лечебными 

свойствами и, таким образом, представляющие большую ценность для человека. К таким объектам 

относятся многочисленные солёные и пресные озера Республик Алтай и Хакасия [2].  

Групповой и индивидуальный состав кислородсодержащих органических соединений был определен 

методом хромато-масс спектрометрии. В донных отложениях озера Иткуль обнаружены минимальные 

количества кислородных соединений, отсутствуют биологические стероиды и терпеноиды. Это можно 

объяснить тем, что в пресном глубоком озере с каменистой подложкой отсутствует растительность, 

затруднена жизнедеятельность микроорганизмов [1]. Отличительной особенностью донных отложений 

соленого озера Тус является высокая концентрация кислородсодержащих соединений, в частности, 

стероидов, включающих станолы, стеролы и станоны состава С27–С29, и терпеноидов С29 – олеаненонов, 

олеаненолов и лупенона. Это может объясняться тем, что в неглубоком соленом глинистом водоеме с 

илистым дном высока степень консервации попадающих в осадок биомолекул, и органические 

компоненты осадка имеют преимущественно биогенный источник. Аналогичный вывод можно сделать 

также по донным отложениям озер Утичье и Ая. 

На рис. 1 приведены масс-хроматограммы стероидов и терпеноидов, идентифицированных в донных 

отложениях озер Иткуль и Тус. 

 

Рис. 1. Масс-фрагментограмма по m/z=191 экстракта донных отложений озер Иткуль и Тус: С27, 

С29–С33 – гопаны нефтяного ряда 
 

Среди кислородных соединений доминируют жирные кислоты, их содержание составляет 0,3…2,7 

мг/кг. Для донных осадков озер Хакасии характерно более низкое содержание этих соединений по 

сравнению с озерами Алтая, за исключением озер Тус и Утичье. Ряд жирных кислот представлен 

соединениями C6–C20, причем их распределение бимодально. Молекулярно-массовое распределение 

кислот в донных отложениях озер Каимское и Иткуль приведено на рис. 2. 

Наличие первой моды С6–С10 с максимумом, приходящимся на С8–С9, объясняется биодеградацией 

парафинов [3].Вторая мода С12–С20 с ярко выраженным преобладанием четных гомологов и максимумом, 
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приходящимся на пальмитиновую кислоту (С16), своим происхождением обязана гидролизу животных 

жиров и растительных масел. Для всех проб озер Алтая характерно схожее распределение гомологов 

жирных кислот, в котором соединения первой моды являются преобладающими.  

Следующими по распространенности после карбоновых кислот являются метиловые эфиры и 

метилкетоны, однако их содержание почти на порядок меньше, чем кислот. Молекулярно-массовое 

распределение их гомологических 

рядов сдвинуто по сравнению с 

кислотами в высокомолекулярную 

область. Так, метиловые эфиры 

представлены соединениями ряда 

С13–С29 с ярко выраженным 

преобладанием нечетных гомологов 

во всем ряду. Во всех образцах 

доминируют метиловые эфиры 

миристиновой (С15), стеариновой 

(С19) и особенно пальмитиновой 

(С17) кислот. Ряд метилкетонов 

представлен соединениями С15–С29, среди которых также доминируют нечетные гомологи – С15 и С17, 

однако в отличие от жирных кислот и их метиловых эфиров во всех исследованных пробах в 

значительных количествах присутствуют также гомологи С23, С25, С27. 

На третьем месте по распространенности среди кислородсодержащих органических соединений находятся 

трифенилфосфаты, представленные самим трифенилфосфатом, его метил- и диметилпроизводными, а также 

изопропиловые эфиры лауриновой, миристиновой и пальмитиновой кислот. 

Состав и содержание отдельных групп соединений свидетельствуют не только о природных, но и об 

антропогенных факторах образования органической составляющей донных отложений.Установленный 

уровень содержания кислородсодержащих органических компонентов в осадках свидетельствует о 

благоприятной экологической обстановке в регионе, а их качественный состав – об отсутствии опасных 

примесей. 
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Рис. 2. Молекулярно-массовое распределение жирных кислот в 

донных отложениях озер Каимское и Иткуль 




