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We study numerically influence of boundary conditions on the pattern formation in the 2D Fisher-

Kolmogorov-Petrovskii-Piskunov model with nonlocal interaction.  Dependence of the structure mass on 

the model parameters is obtained.  

 

 

Рассматривается однокомпонентное двумерное уравнение Фишера−Колмогорова−Петровского− 

Пискунова (ФКПП) с нелокальным взаимодействием. Данное уравнение при определенном выборе 

параметров описывает формирование пространственно неоднородных 2-мерных структур из начального 

распределения популяционной плотности. Запишем это уравнение в виде: 
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где ,x y  − координаты точки в 
2

, t − время, ( , , )u x y t  − кинетическая переменная (массовая плотность 

или концентрация, отнесенная на единицу площади), a  - параметр темпа роста, k -параметр 

нелинейности. Уравнение (1) рассматривалось в [1] и является обобщением уравнения ФКПП [2] путем 

учета нелокального взаимодействия, которое описывается функцией влияния 1 1( , , , )b x y x y . Численные 

решения уравнения (1) построены для функции 
1 1( , )b x y x y t    гауссова вида: 

2 2 2

1 1 1 12

1
( , ) exp( (( ) ( ) ) / 2 )

2
b x y x y x x y y 


          (2)

 и однородной функции в круге радиуса 3 : 
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Параметр 2  характеризует эффективный размер области нелокального взаимодействия, точка 
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1 1( , )x y  отвечает максимуму функции b  в случае (2) и положению центра функции b  в случае (3). 

Начальное распределение плотности u  локализовано в окрестности точек 
0 0( , )i ix y , 1, ... ,i n , и 

задается в виде 
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здесь n – количество центров локализации (локальных максимумов) функции ( , ,0)u x y . 

Результаты численного моделирования приводят к выводу о том, что в рассматриваемой модели 

наблюдается формирование крестообразных структур, ранее получавшихся в других моделях [3]. В 

работах [4-5] найдены значения параметров уравнения (1), при которых численные решения указывают 

на формирование пространственных структур и описано их взаимодействие. С помощью численных 

решений уравнения (1) в круге радиуса R исследовано влияние граничных условий на динамику 

формирования структур. Граничное условие выбиралось в виде нулевого потока на границе круга. 

Построены зависимости массы сформировавшейся структуры от радиуса R, параметра   и параметров 

начальной функции ( , ,0)u x y . 

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке государственного задания «Наука» 

№ 1.604.2011., в рамках темы 2.3684.2011. Томского государственного университета. 
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