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Рис. 4. Влияние изменений уровней значимости на динамику капитала инвестиционного портфеля, 
уровни значимости: 1 — 0.25   и 0.75  , 2 — 0.10   и 0.90  , 3 — 0.05   и 0.95  , 

4 — 0.01   и 0.99   

 

В работе проведён экспериментальный анализ инвестиционных портфелей, по-
строенных по двум критериям, а также анализ влияния длины исторического гори-
зонта и уровней значимости в критерии отношения квантилей (VR) на динамику 
инвестиционного портфеля. 
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Цензурированные данные часто встречаются при проведении маркетинговых иссле-
дований, в частности, при опросах и анкетировании, когда опрашиваемый не может или 
не хочет указывать конкретное значение исследуемого показателя, например, своего 
дохода. Нередко маркетологи обрабатывают полученные цензурированные выборки 
некорректно, игнорируя цензурированные значения или ориентируясь на границы ин-
тервалов, что в итоге приводит к неадекватным результатам, которые используются как 
основа при принятии управленческих решений, чреватых финансовыми потерями. 

В данной работе рассматривалась с.в. 0   — ежемесячный доход в рублях — с 
ф.р. ( ) ( )F t P t   . Прогрессивно цензурированная выборка (ц.в.) объема N 

      1 1, , ,.., ,N NX I X I X I , где для 1,i N  
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вания jT , 1,j m , 2m   — не случайны, jr  — число полных наработок в интер-
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ми ведется наблюдение в промежутке  1,i iT T . 

В случае 2m   оценка ф.р. ( )F t  будет иметь вид [1]: 
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Индекс "ц" здесь — сокращение от цензурированный. Оценка (1) является 

асимптотически несмещенной. 
Найдем оценку среднего значения дохода методом подстановки [2]. Получим 
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Данная оценка также является асимптотически несмещенной. 
Приведенные формулы использовались при анализе ежемесячного дохода сту-

дентов двух вузов г. Томска: Томского государственного университета (ТГУ) и Си-
бирского государственного медицинского университета (СибГМУ), при этом в обо-
их вузах объем выборок 80N  , моменты цензурирования 1 2000T   и 

2 5000T  . Опрос проводился в ноябре 2011 г. 

На рис. 1 и 2 показаны графики функций ц ( )NF t . 

 

 
 

Рис. 1. График оценки ф.р. 
ц ( )NF t для данных о доходах студентов ТГУ; 

80N  , 1 2000T  , 2 5000T  , 2 6n  , 3 10n   

 

 С помощью формулы (2) было получено, что средний ежемесячный доход сту-

дентов, учащихся в ТГУ, ц 4835.59 руб./мес.NX  , в СИБГМУ 
ц 4123.95 руб./мес.NX   

Статистические свойства полученных оценок исследовались с помощью бут-
стреп-метода [3]. В частности, анализировалось математическое ожидание 

   цб ц
N NF t MF t  для каждой выборки. Параметр моделирования 10000M  . 

Результаты бутстреп-моделирования приведены на рис. 3 и 4. 

Также с помощью бутстреп-метода моделировалось распределение ц
NX . Резуль-

тат работы алгоритма приведен на рис. 5 и 6 при параметре моделирования 
10000M  . 

 



Секция V. Математическое и информационное обеспечение                       197 

 
 

Рис. 2. График оценки ф.р. 
ц ( )NF t  для данных о доходах студентов СибГМУ; 

80N  , 1 2000T  , 2 5000T  , 2 11n  , 3 5n   

 

 
 

Рис. 3. Графики оценки ф.р.  ц
NF t  и  цб

NF t  для данных о доходах студентов ТГУ; 

80N  , 1 2000T  , 2 5000T  , 2 6n  , 3 10n   
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Рис. 4. Графики оценки ф.р.  ц
NF t  и  цб

NF t для данных о доходах студентов СибГМУ;  

80N  , 1 2000T  , 2 5000T  , 2 11n  , 3 5n   

 

 
Рис. 5. Графики оценки ф.р.  ц

N NF X  для данных о доходах студентов ТГУ, 

80N  , 1 2000T  , 2 5000T  , 2 6n  , 3 10n   
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Рис. 6. Графики оценки ф.р.  ц
N NF X  для данных о доходах студентов СибГМУ, 

80N  , 1 2000T  , 2 5000T  , 2 11n  , 3 5n   

 

Полученные распределения позволили получить доверительные интервалы для 
среднего ежемесячного дохода. Так, для студентов ТГУ, с вероятностью 90% сред-
ний ежемесячный доход попадет в интервал [4513.56; 4893.75] руб./мес., а для сту-
дентов СИБГМУ — в интервал [4110.86; 4404.26] руб./мес. 

Таким образом, можно сделать вывод, что студенты, учащиеся в ТГУ, получают 
больший доход, чем студенты-медики. Это может быть обусловлено разным уров-
нем стипендий, выплачиваемых университетами. Или, что наиболее вероятно, число 
студентов ТГУ, занимающихся подработкой, больше числа подрабатывающих сту-
дентов-медиков. 
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