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данных зависит от задач, которые будет решать серверное приложение, использую-
щее это решение. 

 

 
 

Рис. 1. UML диаграмма компонент для обработки данных в серверных приложениях 
 

Предложенная модель сочетает в себе две модели обработки данных, а именно 
«модель акторов» и «асинхронную событийную модель». Данный подход позволяет 
частично решить проблемы утечки памяти и обработки ошибок, которые может до-
пустить разработчик при использовании «асинхронной событийной модели», т. к. 
наиболее опасные места вынесены либо на отдельные машины, либо в отдельные 
потоки. 

Необходимо заметить, что все основные данные для запросов должны находить-
ся в памяти, а диски/БД используются только для записи. 
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Введение 
 

Последние десять лет российский фондовый рынок активно развивается. Ранее 
преобладали комнатная торговля и торговля, базируемая на телефонной линии. 
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В данный момент им на замену пришла торговля с помощью электронной торговой 
платформы. Это компьютерная система, которая может использоваться для разме-
щения приказов на покупку/продажу с финансовым посредником, таким как броке-
ры, дилеры. 

В связи с появлением возможности использовать электронную торговлю пользо-
вателями из любого местоположения всё активнее набирает обороты популярность 
торговли ценными бумагами среди обычных физических лиц, ищущих альтернатив-
ный способ заработка. 

Торговля требует крупных вложений свободных денежных средств и при недо-
статочном количестве информации о бирже и опыта торговли имеется серьёзный 
риск потери значительной суммы. В связи с этим появляется потребность в доступ-
ном источнике свободной информации, позволяющем понять начинающему трейде-
ру принципы работы биржи и торговых систем. 

Этим источником могут служить модельные портфели ценных бумаг, которые 
ведут, в том числе, другие трейдеры. 

Автором было разработано web-приложение модельного портфеля, интерфейс 
которого описывает базовые возможности реальной электронной торговой плат-
формы. Главная идея в нём – использовать реальные котировки фондового рынка, 
но счёт вести виртуальный. 

 
Описание приложения 

 
Интерфейс модельного портфеля реализован с помощью набора инструментов 

Twitter Bootstrap и JavaScript-библиотеки – jQuery. 
Информация о покупках хранится в базе данных MySQL. Взаимодействие с ба-

зой и генерация динамической части HTML-страниц реализованы на языке про-
граммирования PHP. 

Котировки предоставлены Московской биржей на сайте http://micex.ru в формате 
XML. Их значения определяются реальными ценными бумагами в Секторе рынка 
Classica с задержкой на пятнадцать минут. 

 

 
 

Рис. 1. Обзор котировок 



36                                               Математическое и программное обеспечение  

В разделе «Котировки» (рис. 1) отображается список доступных ценных бумаг, с 
информацией об их именовании, стоимости и времени, когда список был загружен. 
Эта информация загружается с сервера Московской биржи в виде XML-файла и по-
сле разбора на стороне приложения выводится в виде таблицы. Загрузка происходит 
при обновлении web-страницы приложения. 

 

 
 

Рис. 2. Настройка заявки 
 

Если дважды щёлкнуть по одной из строк таблицы в разделе «Котировки» 
(рис. 2), то появится окно настройки новой заявки, в котором можно выбрать цену 
выставления заявки, количество покупаемых лотов или время, в которое заявка 
должна быть реализована. Настроив новую заявку, можно осуществить покупку или 
продажу ценной бумаги нажатием на соответствующую кнопку «Купить» или 
«Продать». 

В разделе «Портфель» (рис. 3) ранее купленные ценные бумаги отображаются 
аналогично, как и в разделе «Котировки». Список имеющихся в портфеле ценных 
бумаг хранится в базе данных MySQL. 

Щёлкнув дважды по одной из строк (рис. 4), получаем окно создания новой заяв-
ки, как и в разделе «Котировки». Можно продать эти бумаги полностью или частич-
но. Также можно создать приказ на покупку этой же ценной бумаги ещё некоторого 
количества лотов. 
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Рис. 3. Раздел «Портфель» 
 

 
 

Рис. 4. Работа с портфелем 
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Заключение 
 

Реализована симуляция купли/продажи акций тридцати крупнейших эмитентов, 
ценные бумаги которых представлены на российском фондовом рынке. 

Модельный портфель является возможностью вести виртуальную торговлю на 
реальном фондовом рынке, для того, чтобы освоить принципы работы биржи или 
проверить свою стратегию торговли. 
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Увеличение сложности дискретной системы повышает вероятность возникнове-
ния в ней неисправностей. Обнаружение их в первый момент проявления на выхо-
дах устройства позволяет защитить систему, как от не меняющихся во времени не-
исправностей, так и перемежающихся и кратковременных. Обнаружение осуществ-
ляется, например, с помощью детектора кодов, входы которого подключаются к вы-
ходам проверяемого устройства. В случае исправного функционирования схемы на 
выходе проверяемого устройства реализуются кодовые слова равновесного кода. 
Детектор реализует все кодовые слова (m,n)-кода, либо их подмножества. 

К детектору предъявляется следующее требование: при появлении на выходе 
схемы не кодового слова, он должен немедленно выдать соответствующий сигнал. 
Детектор имеет два выхода. Комбинация значений сигналов на них интерпретирует-
ся следующим образом: 

a) (01) или (10) означают, что входное слово является кодовым; 
b) (00) или (11) означают, что входное слово не является кодовым словом. 
Предлагается метод проектирования комбинационного детектора равновесных 

кодов (или (m,n)-кодов) с использованием монотонных функций. 
Функция позитивная (негативная) монотонная, если каждая переменная появля-

ется в ее сокращенной ДНФ либо без инверсии, либо с инверсией. 
Будем иметь в виду, что сокращенная ДНФ монотонной функции является ее 

минимальной и кратчайшей ДНФ. 
Функция 1 2( , ,..., )nf x x x  называется полной симметричной относительно пере-

менных 1 2( , , ..., )nx x x , если она инвариантна при любой перестановки переменных. 

Назовем весом булева вектора число его единичных компонент. 
Полная симметрическая функция может быть представлена набором целых чисел 

( ,..., ,..., )i j kA a a a , где (0,1,..., )A n . На всех булевых векторах с весом w A  сим-

метрическая булева функция принимает единичное значение. Симметричную функ-

цию от n переменных обозначим как 
nS  ( ,..., ,..., )i j ka a a . 


