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температуре 500 °С, при этом в реакторе-пиролизере из загруженного сырья выде-
ляется пирогаз, который через конденсатор (Кд) направляют на сжигание в электро-
генератор (ЭГ). Дымовые газы, образующиеся при сжигании био- и пирогаза, отво-
дят в установку (РГ) для отделения диоксида углерода от продуктов сгорания. Этот 
газ в необходимом количестве направляют для охлаждения карбонизата, излишки 
отправляют потребителю. В УТК инертный газ нагревают до 360-420 °С, затем на-
правляют в барабанный гранулятор для сушки сырых формованных гранул. 

 
Рис. 1. Аппаратурно-технологическая схема переработки вторичного сырья  

с получением нефтесорбента 

Таким образом, помимо целевого продукта – нефтесорбента – образуются в раз-
работанной технологии возможно получение газообразных энергоносителей и др. 
продуктов. 
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В последнее время во всем мире рассматриваются возможности получения мате-
риалов/структур для фотокаталитического преобразования солнечной энергии. В 
качестве основы для катализатора в таких процессах часто применяют TiO2. По-
следний обладает высокой активностью, химической устойчивостью; он нетоксичен, 
коммерчески доступен [1].  

Известно, что TiO2, в зависимости от кристаллической модификации (анатаз, ру-
тил или брукит), проявляет разные физико-химические свойства [2]. При заданном 
соотношении фаз анатаза и рутила отмечается повышенная фотокаталитическая ак-
тивность по сравнению с материалом, состоящим только из одной кристаллической 
фазы. Известно, что допирование TiO2 F-ионами позволяет увеличить долю кри-
сталличности анатаза [3]; соответственно, возникает возможность повышения эф-
фективности фотокатализатора. В данной работе рассмотрена такая возможность.  

Известно, что диапазон фотоактивности TiO2 ограничен ультрафиолетовой областью 
спектра (край собственного поглощения λ < 380нм), что значительно снижает значи-
мость этого материала, как эффективного преобразователя солнечного излучения в про-
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цессе фоторазложения водно-органических сред с образованием водорода. Для смеще-
ния поглощения диоксида титана в видимую область спектра, а также для повышения 
эффективности пространственного разделения фотогенерированных носителей заряда 
(электронов и дырок) в состав TiO2, допированного фтором, нами включался оксид ме-
ди. Медь вводилась в систему двумя способами: пропиткой из раствора ее соли(II) и 
непосредственно в процессе синтеза допированного фтором диоксида титана. 

В ходе проведенных исследований была изучена структура приготовленных ма-
териалов, их оптические свойства и активность в процессе разложения водно-
органической смеси (вода/метанол 3/1) с выделением водорода под действием излу-
чения в видимой области спектра (использовался источник излучения на основе 
«белых светодиодов»). Наиболее активным фотокатализатором себя показал F–TiO2, 
модифицированный введением меди на стадии синтеза материала. Максимальное 
количество выделяемого водорода составило 35 мкмоль Н2 на 1 г катализатора за 4 ч 
облучения.  
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Увеличение интереса к воде связано с обострением проблемы питьевой воды. 
Большое внимание уделяется структуре воды. Популярна модель воды Бъерума, со-
гласно которой обычным структурным элементом воды является тетраэдр, образо-
ванный четырьмя молекулами, связанными друг с другом водородными связями.  
В 1933 г. Дж. Бернал и Р. Фаулер выдвинули гипотезу, доказывающую, что вода 
состоит не только из молекул Н2О (авторы назвали их мономолекулами воды), но 
ещё больше их сростков между собой (ассоциатов) с формулой (Н2О)n. 

В настоящее время для предотвращения образования накипи используются маг-
ниты. При этом действие магнитного поля на водные растворы не до конца изучено. 

Существуют несколько точек зрения на природу изменения свойств воды в маг-
нитном поле. Согласно одной из них, воздействию подвергаются примесные ионы и 
растворенные газы. Магнитное поле действует на равновесие спин-чувствительных 
реакций с участием ионов и газов, что приводит к изменению свойств системы.  

По другой гипотезе магнитное поле влияет на структуру сетки водородных свя-
зей. Энергия межмолекулярных водородных связей сравнительно невелика, что 
приводит к постоянному изменению структуры связей. Соответственно, ряд иссле-
дователей отмечает сравнительно небольшой порядок приложенной внешней энер-
гии различной природы, необходимый для влияния на систему. 

В докладе анализируются различные магнитные технологии, пригодные для во-
доочистки. 


