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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ç‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ó·Î‡ÒÚflı Ì‡ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË. ç‡ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Â ̃ ‡ÒÚË-
ˆ˚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚Ó ÏÌÓ-
„Ëı Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËflı [1]. ó‡ÒÚËˆ˚ Í‡Ú‡-
ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÒËÌÚÂÁËÛ˛ÚÒfl in situ Ì‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ
ÔÓ‰ÎÓÊÍÂ, ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓÈ ̃ ‡ÒÚÓ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓËÒ-
Ú˚Â ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌËÍË (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ï‡ÍÓÒÂÚ˜‡Ú˚Â
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡Ú˚ Ò Í‡·ÓÍÒËÎ¸Ì˚ÏË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ‰Ó-
ÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â‡ÍˆËË Ë‰ÛÚ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË. åÂÊ‰Û
ÚÂÏ, ‡·ÓÚ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÏÓ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓÎË‡ÍË-
Î‡ÚÌ˚ı Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÚÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÔÓÎËÏÂÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ·˚-
ÎË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡-
ÌÓ˜‡ÒÚËˆ˚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÁËÚ˚ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚÂÈ [2, 3]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÒÚ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÎËÏÂ‡ ÏÓÊÂÚ
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ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl [4].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÚÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÔÓËÒ-
ÚÓ„Ó ÏÂÚ‡ÍËÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÔÓÎËÏÂ‡ Ë ÒÓÔÓÎËÏÂ‡, Ì‡-
ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÒÂÂ·‡, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Ë-
ÏËÒfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚; ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ
‚ÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓËÒÚÓ„Ó ÒÓÔÓÎËÏÂ‡-Ï‡ÚË-
ˆ˚ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚,
fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓ-
ÎËÏÂÌÓ„Ó Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚ‡ Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â. 

 

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

 

èÓÎËÏÂÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ, Í‡Í ÓÒÌÓ‚Û ÏÂÚ‡ÎÎ-ÔÓ-
ÎËÏÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÁËÚ‡, ÔÓÎÛ˜‡ÎË ·ÎÓ˜ÌÓÈ ÒÓÔÓÎË-
ÏÂËÁ‡ˆËÂÈ ååÄ Ò ÏÂÚ‡ÍËÎ‡ÚÓÏ Í‡ÎËfl ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl – èùÉ-200 ÔË 65°ë. Ç Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ËÌËˆË‡ÚÓ‡ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÔÂÓÍÒË‰ ·ÂÌÁÓËÎ‡ (0.1 Ï‡Ò. %). íÓÎ˘ËÌ‡ Ó·‡Á-
ˆÓ‚, Á‡ÔÓÎËÏÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÒËÎËÍ‡Ú-
Ì˚ÏË ÒÚÂÍÎ‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 2.5 ÏÏ. èÓËÒÚ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÓÔÓÎËÏÂ‡ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔË ˝ÍÒ-
Ú‡ÍˆËË èùÉ ‰ÂËÓÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ
ëÓÍÒÎÂÚ‡. ê‡ÁÏÂ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ ‚ Ì‡·Ûı¯Ëı
Ó·‡Áˆ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÏËÍ-

 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl
ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓÎËÏÂÚ‡ÍËÎ‡ÚÌ˚ı Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚

 

© 2003 „.   í. à. àÁ‡‡Í*, é. Ç. Å‡·ÍËÌ‡*, Ä. ç. ë‡Î‡ÌÓ‚**, 
ç. Ö. ëÚÛ˜Â‚‡***, É. å. åÓÍÓÛÒÓ‚*

 

*íÓÏÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ 
634050 íÓÏÒÍ, Ô. ãÂÌËÌ‡, 36

** àÌÒÚËÚÛÚ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ ËÏ. É.ä. ÅÓÂÒÍÓ‚‡ ëË·ËÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ
630090 çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ, Ô. ÄÍ. ã‡‚ÂÌÚ¸Â‚‡, 5

***ÄÎÚ‡ÈÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ 
656099 Å‡Ì‡ÛÎ, Ô. ãÂÌËÌ‡, 61

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 08.08.2002 „.
èËÌflÚ‡ ‚ ÔÂ˜‡Ú¸ 12.02.2003 „.

 

åÂÚÓ‰‡ÏË ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÚÂÏÓ‰ÂÒÚ-
ÛÍˆËfl ÔÓËÒÚ˚ı ÔÓÎËÏÂÚ‡ÍËÎ‡ÚÓ‚, Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÒÂÂ·‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ëı ‡ÁÎÓÊÂÌËfl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÙÓÚÓ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ ÒÂÂ·‡ in situ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÂÂ·flÌ˚ı ‡„-
ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl, ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎËÏÂ‡.
èÂ‰ÎÓÊÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÁÓÒÚÛÍÚÛ ÒÂÂ·‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓ-
ËÒÚ˚ı Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚.
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ÓÒÍÓÔ åàå-7. èÓËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚˚ÒÛ¯ÂÌ-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒÚÓ‚Ó-
„Ó ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ BS-350 (“Tesla”).
èÓÎËÏÂÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ „ÓÚÓ‚ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ıÛÔ-
ÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ. î‡ÍˆË˛ ÔÓ
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ‡ÁÎË˜Ë˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓËÒÚÓ„Ó
Ë ÌÂÔÓËÒÚÓ„Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. çÂ-
ÔÓËÒÚ˚Â Ó·‡Áˆ˚ „ÓÚÓ‚ËÎË ÔÓ ÚÓÈ ÊÂ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ,
˜ÚÓ Ë ÔÓËÒÚ˚Â, ÌÓ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl
(èùÉ).

ëÓ·ˆË˛ ËÓÌÓ‚ ÒÂÂ·‡ ‚ Ó·˙ÂÏ ÔÓÎËÏÂ‡
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ËÁ 0.3 å ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌËÚ‡Ú‡ ÒÂÂ·‡.
ç‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÂÂ·‡ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ in situ ÔË
ÙÓÚÓ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÒÓÎË (

 

λ

 

 = 350 ÌÏ, ‚ÂÏfl 4 ˜);
ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [5]. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÂ-
·‡ ‚ Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍË ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [6]. Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ Ó·-
‡ÁˆÓ‚.

èÓÎËÏÂÌ‡fl Ï‡ÚËˆ‡ ÔÓÒÎÂ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl èùÉ
ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÍÓÔÓ˚, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â
ÒËÒÚÂÏÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ‰Îfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı
ÏËÍÓÔÓ. ê‡ÁÏÂ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÍÓÔÓ Á‡‚Ë-
ÒflÚ ÓÚ ÏÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡Á·‡‚ËÚÂÎfl (èùÉ)
Ë ÏÓÌÓÏÂ‡ (ååÄ) ‚ ÔÓÎËÏÂËÁÛÂÏÓÈ ÒÏÂÒË (Ú‡·-
ÎËˆ‡). èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl èùÉ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÁÏÂ‡ Ï‡ÍÓÔÓ ‚ ÔÓ-
ÎËÏÂÌÓÈ Ï‡ÚËˆÂ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡.
èË ÒÛ¯ÍÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÍÓÎÎ‡ÔÒ ÏËÍÓÔÓ; ‡Á-
ÏÂ Ï‡ÍÓÔÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ç‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÂÂ·-
‡, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl in situ ÔË ÙÓÚÓ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË, ÓÍ‡¯Ë‚‡˛Ú Ó·‡Áˆ˚ ‚ ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È
ˆ‚ÂÚ. éÌË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ÌÛÚË Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓ-
ÔÓ. äÓÎÎ‡ÔÒ ÏËÍÓÔÓ ÔË ÒÛ¯ÍÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ – ˜‡ÒÚ¸ ËÁ
ÌËı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ù‡ÁÂ ÔÓÎË-
ÏÂ‡.

ïÓÚfl ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÎËÏÂËÁÛÂÏÓÈ ÒÏÂÒË ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚
Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛, ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë,

ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÂ·‡ ‚ ‰‚Ûı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓ-
ÎËÏÂÓ‚ Ë Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Â ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ‡ÁÓÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÂË‚‡ÚÓ„‡Ù‡
“è‡ÛÎËÍ–è‡ÛÎËÍ–ù‰ÂÈ” (Q-1500) ÔË ÒÍÓÓÒÚË
Ì‡„Â‚‡ÌËfl 10 „‡‰/ÏËÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 25–700°ë Ë
‚ÂÎË˜ËÌÂ Ì‡‚ÂÒÓÍ 40–45 Ï„.

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

íËÔË˜Ì˚Â ÚÂÏÓ„‡ÏÏ˚, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 1. ÇË‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÎË-
ÏÂÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ Ë ÍÓÏÔÓÁËÚ‡ Ò ÒÂÂ·ÓÏ ‡ÁÎË-
˜‡˛ÚÒfl. Ç ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ï‡ÚËˆÂ (ËÒ. 1,
ÍË‚˚Â 

 

1

 

) ‚ Ó·Î‡ÒÚË 130–170°ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÎ‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓÎËÏÂ‡. çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÚÂfl Ï‡ÒÒ˚
ÔË 150–270°ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡Á˚‚ÓÏ ‰Â-
ÙÂÍÚÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÚËÔ‡ “„ÓÎÓ‚‡ Í „ÓÎÓ‚Â” Ë ‰ÂÔÓÎË-
ÏÂËÁ‡ˆËÂÈ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Ï‡ÍÓ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚.
ùÌÂ„Ëfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ Ì‡ ~83 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ ÌËÊÂ
˝ÌÂ„ËË Ó·˚˜Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ë–ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˆÂÔË
(260–270 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸), ‡Á˚‚Û ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ
ÒÎÛ˜‡fl Ì‡ ËÒ. 1 ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
ÔËÍ Ò 

 

í

 

Ï

 

 = 375°ë [7]. íÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ë ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ï‡ÒÒ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡Á˚‚Û 

 

β

 

-Ò‚flÁË ÔË
ÍÓÌˆÂ‚ÓÏ Á‚ÂÌÂ èååÄ (

 

í

 

Ï

 

 = 250°ë, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
‰‡ÌÌ˚Ï [7]), Ì‡ ÚÂÏÓ„‡ÏÏ‡ı ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚È ÔËÍ ÔË 

 

í

 

 > 400°ë, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl ‡ÁÎÓ-
ÊÂÌËfl ÒÓÔÓÎËÏÂÓ‚ ååÄ Ò ÏÂÚ‡ÍËÎ‡Ú‡ÏË ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓˆÂÒÒÛ
ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ˆËÍÎËÁ‡ˆËË ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÛÔÔ
ååÄ Ë ÏÂÚ‡ÍËÎ‡Ú‡ Í‡ÎËfl [8].

íÂÏÓ„‡ÏÏ˚, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ ‰ÂÒÚÛÍˆË˛ Ì‡-
ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎËÏÂ Ò
Á‡ÏÍÌÛÚ˚ÏË Ï‡ÍÓÔÓ‡ÏË, Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È Ì‡ÌÓ-
‡ÁÏÂÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÒÂÂ·‡ (ËÒ. 2‡), ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1 (ÍË‚˚Â 

 

2

 

). èÎ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÁËÚ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 130–170°ë. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ÔÎ‡‚ÎÂÌËË ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ·ÎËÊÌËÈ ÔÓ-

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ Ó·‡ÁˆÓ‚

é·‡ÁÂˆ, ‹
î‡ÍˆËfl ÔÓ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı, Ó·. % ê‡ÁÏÂ ÔÓ, 

ÏÍÏ
óËÒÎÓ ÔÓ 
Ì‡ 10

 

4

 

 ÏÍÏ

 

2

 

c

 

Ag

 

, %
‰Ó ÒÛ¯ÍË ÔÓÒÎÂ ÒÛ¯ÍË

1 1 : 0.37 62 

 

±

 

 3.4 2 

 

±

 

 0.4 1–3 173 

 

±

 

 15 3.3

2 1 : 0.66 83 

 

±

 

 4.5 10 

 

±

 

 0.3 7–9 34 

 

±

 

 4 4.0

MMA
èùÉ
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fl‰ÓÍ, Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË Ï‡ÍÓÔÓ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÎÓÒÚË. ê‡Á˚‚ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË 150–215°ë. èË ˝ÚÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ˝Ì‰Ó-ÔËÍ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ÔË ‡ÁÎÓÊÂÌËË ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚.
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ï‡ÚËˆÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚flÁÂÈ
ÚËÔ‡ “„ÓÎÓ‚‡ Í „ÓÎÓ‚Â”: ÔË ìî-Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÙÓÚÓ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÂÂ·‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‡Á˚‚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ˆÂÔÂÈ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡‰Ë-
Í‡ÎÓ‚, ÔË ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÌÓ‚˚Â ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Â Ò‚flÁË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ̋ Ì‰Ó-ÔËÍ‡, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó
‰Îfl ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‰ÂÒÚÛÍˆËË, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï (~2.5%) ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
Ï‡ÒÒ˚, Ú. Â. ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÁÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ. éÚ-
˚‚ ÎÂÚÛ˜Ëı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÏÛ „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌË˛. ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ÒÔÂ-
ÌË‚‡ÌËÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Ó·‡Áˆ‡
‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÒÔÂÌË-
‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ ÒÂÂ·‡, ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl
Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ‡ÒÔÎ‡‚–„‡Á ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï Ó·‡-
ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÛÁ˚ÂÈ (ËÒ. 2·) [9]. 

èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÍÓÏÔÓÁË-
Ú‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ-
‰fl˘Ëı ÔË ÚÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ï‡ÚË-
ˆ˚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ
ÚÂÔÎ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÍÓÏÔÓÁËÚ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚·ÎËÁË 220°ë. ùÍÁÓ-˝ÙÙÂÍÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Â‡ÍˆËË Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl
ÍÓÏÔÓÁËÚ‡ ‚ ÚÓÍÂ ‡ÁÓÚ‡ (ËÒ. 1, ÍË‚˚Â 

 

3

 

). Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÔË ‡ÁÎÓÊÂÌËË ÔÓËÒÚÓÈ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ï‡-
ÚËˆ˚ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ̋ ÍÁÓ-˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl. å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÎË ÓÍËÒÎË-
ÚÂÎfl ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÙÓÚÓÎËÁ‡ ÌËÚ‡Ú-ËÓ-
Ì‡, ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ËÓÌ‡ÏË
ÒÂÂ·‡ [10].

èË ÚÂÏÓÓÍËÒÎÂÌËË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚Â Ò¯Ë‚ÍË, ÔÓÎËÏÂ ÛÔÎÓÚÌflÂÚÒfl, ÔÛÁ˚Ë
ÒıÎÓÔ˚‚‡˛ÚÒfl (ËÒ. 2‚). íÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËfl Ì‡ÌÓ-
ÍÓÏÔÓÁËÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚˚¯Â 265°ë ÌÂ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ÒÔÂÌË‚‡ÌËÂÏ; Ì‡·Î˛‰‡˛˘ËÂÒfl
ÔË ˝ÚÓÏ ˝Ì‰Ó- Ë ˝ÍÁÓ-˝ÙÙÂÍÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂ-
ÒÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ÒÛ·ÎËÏ‡ˆËË Ë ËÒÔ‡ÂÌË˛
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÒÚÛÍˆËË Ë Í ÓÍËÒÎÂÌË˛ Û„ÎÂÓ‰ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èË 415–420°ë ÔÓ‰ÛÍÚ˚
‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-

ÒÍËÈ ·ÎÂÒÍ, Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ˚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÔÂÍ‡˛ÚÒfl, Ó·‡-
ÁÛfl ÒÙÂÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡„ÎÓÏÂ‡Ú˚ (ËÒ. 2„). èÓÒÎÓÈ-
ÍË ÌÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl ÏÂÊ‰Û ‡„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË,
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÔÂÍ‡ÌË˛ Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ ÒÂÂ·‡ ‚ Â‰Ë-
Ì˚È ·ÎÓÍ. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 440–630°ë ˝ÚË ÔÓÒÎÓÈÍË
‚˚„Ó‡˛Ú Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂÔ-
Î‡; ‡ÌÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÒÂÂ·flÌ˚Â ‡„ÎÓÏÂ‡Ú˚
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àÁ‡‡Í 

 

Ë ‰

 

.

 

ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÌÂ ÒÔÂÍ‡˛ÚÒfl, ÒÓı‡Ìflfl
‚˚ÒÓÍÛ˛ Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ç‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-
ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍ‡ı ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl (ËÒ. 3) ‚Ë‰Ì˚ ÏÂÁÓÒÚ-
ÛÍÚÛ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 0.3–1.5 ÏÍÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. å‡ÚÂ-
Ë‡Î Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÔÓ
(ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ [ååÄ] : [èùÉ] = 1 : 0.66 (Ú‡·ÎËˆ‡))
‡ÁÎ‡„‡ÂÚÒfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ·ÓÎ¸¯Â-
„Ó ‡ÁÏÂ‡. ÇÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ï‡Ú-
Ëˆ˚ Ì‡ ‡ÁÏÂ ‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÒÂÂ·‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‚‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ‚ÒÔÂÌË‚‡ÌËÂÏ, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‰ËÒÎÓ-
Í‡ˆËË Ï‡ÍÓÔÓ. ç‡ ̋ ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ‡ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÏÂÚ‡ÎÎ‡
Ú‡ÍÊÂ Ë ‡ÁÏÂ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, Ó·‡-

ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÍ¯ËÏËÒfl Ì‡ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡-
ÏË. èÓˆÂÒÒ˚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡, ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÁÓÒÚÛÍÚÛ,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ Ï‡ÚËˆÂ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í Ò‡ÏÓÓ„‡-
ÌËÁ‡ˆË˛ Ì‡ Ì‡ÌÓ- Ë ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔÓËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ Ì‡ ıÓ‰
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ÌÂ-
Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÚÂ-
ÏÓ„‡ÏÏ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚, ‡ ÔË ‡ÁÎÓ-
ÊÂÌËË ÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÓÚÎË˜ËÂ ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡ÁÎÓÊÂ-
ÌËfl Ë ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚; ÔË ˝ÚÓÏ Ó·-
˘ËÈ ıÓ‰ ÍË‚˚ı ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï. ìÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ò‚flÁ‡Ì˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò ‡ÁÌËˆÂÈ ‚
ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Â-
ÙÂÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ˆÂÔË Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-

 

(‡) (·) (‚) („)

Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÂÂ·‡

‡„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÒÂÂ·‡

 

êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ ÒÂÂ·‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÍÓÏÔÓÁËÚ‡: ÔÓÒÎÂ ÒÛ¯ÍË (‡), ‚ÒÔÂÌË‚‡ÌËfl (·), ÍÓÎÎ‡ÔÒ‡ ÔÛÁ˚ÂÈ (‚) Ë ÒÔÂÍ‡ÌËfl („).

(‡) (·)2 ÏÍÏ 2 ÏÍÏ

 

êËÒ. 3.

 

 îÓÚÓ„‡ÙËË ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÍÓÏÔÓÁËÚ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ (a) Ë Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ
(·) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ 1 Ë 2.
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Abstract

 

—The thermal degradation of porous poymethacrylates filled with silver nanoparticles and the mor-
phology of their degradation products were investigated by thermoanalysis and scanning electron microscopy.
It was shown that the photoreduction of silver nanoparticles 

 

in situ

 

 results in a decrease in the thermal stability
of nanocomposites. A dependence of the size of silver aggregates resulted from the degradation process was
found to be dependent on the parameters of the porous structure of the polymer used. A mechanism describing
the formation of silver mesostructures upon degradation of the porous nanocomposites was proposed.


