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Èññëåäîâàíî èçëó÷åíèå ñìåñåé àðãîíà è ãåëèÿ ñ ìàëûìè äîáàâêàìè êñåíîíà â îáëàñòè 145–150 íì ïðè 

âîçáóæäåíèè íàíîñåêóíäíûì äèôôóçíûì ðàçðÿäîì, ôîðìèðóåìûì â íåîäíîðîäíîì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. 
Çàðåãèñòðèðîâàí âðåìåííîé õîä èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ, à òàêæå îöåíåíû âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ ïîãëî-
ùåíèÿ â êñåíîíå èçëó÷åíèÿ èç ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ ñìåñåé He–Xe è Ar–Xe. Ïîêàçàíî, ÷òî 
ïðè ñîäåðæàíèè êñåíîíà 0,1% è ìåíåå øèðèíà ïîëîñû â îáëàñòè èçëó÷åíèÿ ðåçîíàíñíîé ëèíèè êñåíîíà 
óìåíüøàåòñÿ äî øèðèíû àïïàðàòíîé ôóíêöèè ìîíîõðîìàòîðà è åå ìàêñèìóì ñîâïàäàåò ñ ìàêñèìóìîì ðåçî-
íàíñíîé ëèíèè êñåíîíà (146,96 íì XeI, ïåðåõîä 5p56s(3P1) → 5p6(1S0)). 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñìåñè àðãîíà è ãåëèÿ ñ êñåíîíîì, ãåòåðîÿäåðíûå ìîëåêóëû, èçëó÷åíèå ðåçîíàíñíîé 
ëèíèè, èçëó÷åíèå íà äëèíå âîëíû 147 íì, äèôôóçíûé ðàçðÿä; mixtures Ar–Xe and He–Xe, heteronuclear 
molecules, resonant line radiation, emission on wavelength of 147 nm, diffuse discharge. 

 

Ââåäåíèå 

Â ðàáîòàõ [1–4] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ãàçî-
ðàçðÿäíîì âîçáóæäåíèè êðèïòîíà ñ ìàëûìè äîáàâ-
êàìè êñåíîíà íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíî-
ñòè èçëó÷åíèÿ â îáëàñòè ðåçîíàíñíîé ëèíèè êñåíîíà 
ñ äëèíîé âîëíû 147 íì. Èçëó÷åíèå â ýòîé îáëàñòè 
áûëî îòíåñåíî ê ýëåêòðîííî-êîëåáàòåëüíîìó ïåðå-
õîäó ìåæäó ñëàáîñâÿçàííûìè âîçáóæäåííûìè 1, 0+ 
è îñíîâíûì 0g

+ ñîñòîÿíèÿìè ãåòåðîÿäåðíîé ìîëåêó-
ëû KrXe* [1–4]. Ïðè âîçáóæäåíèè ñìåñåé êðèïòîíà 
ñ êñåíîíîì èîííûì ïó÷êîì òàêæå áûëî çàðåãèñòðè-
ðîâàíî èíòåíñèâíîå èçëó÷åíèå â îáëàñòè 147 íì, 
îäíàêî ýòî èçëó÷åíèå áûëî îòíåñåíî ê ðåçîíàíñíîé 
ëèíèè êñåíîíà [5]. Ïðè âîçáóæäåíèè îáúåìíûì 
ðàçðÿäîì, èíèöèèðóåìûì ïó÷êîì ýëåêòðîíîâ ëàâèí 
(ÎÐÈÏÝË [6]), äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíû âûñîêèå 
óäåëüíûå ìîùíîñòè âîçáóæäåíèÿ (∼ 100 ÌÂò/ñì3  

è áîëåå), òàêæå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî èíòåíñèâ-
íîå èçëó÷åíèå â îáëàñòè 147 íì [7].  

Â ðàáîòå [8] ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî 
ãàçîðàçðÿäíàÿ ïëàçìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäó ñî 
ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ,  
à óçêîïîëîñíîå èçëó÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñè-
ëåííîå ñïîíòàííîå èçëó÷åíèå. Ãåíåðàöèÿ íà ïåðå-
õîäå ìåæäó âîçáóæäåííûìè 1, 0+ è îñíîâíûì 0g

+ 
ñîñòîÿíèÿìè ãåòåðîÿäåðíîé ìîëåêóëû KrXe* ìàëî-
âåðîÿòíà èç-çà ìàëîé (∼ 1100 cì–1 [9]) ýíåðãèè äèñ-
ñîöèàöèè äàííîé ìîëåêóëû â âîçáóæäåííîì ñî- 
 

 

* Ìèõàèë Èâàíîâè÷ Ëîìàåâ (Lomaev@loi.hcei.tsc.ru); 
Äìèòðèé Àëåêñååâè÷ Ñîðîêèí; Âèêòîð Ôåäîòîâè÷ Òàðà-
ñåíêî. 

ñòîÿíèè, ïîýòîìó íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäî-
âàíèÿ õàðàêòåðèñòèê èçëó÷åíèÿ êðèïòîíà è äðóãèõ 
èíåðòíûõ ãàçîâ ñ äîáàâêàìè êñåíîíà. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ñïåêòðàëüíûå 
è àìïëèòóäíî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷åíèÿ 
ïëàçìû èìïóëüñíîãî ðàçðÿäà â àðãîíå è ãåëèè ïðè 
ìàëûõ äîáàâêàõ êñåíîíà. Äëÿ âîçáóæäåíèÿ ïðèìå-
íÿëñÿ ÎÐÈÏÝË ñ âûñîêîé óäåëüíîé ìîùíîñòüþ 
ýíåðãîââîäà (∼ 100 ÌÂò/ñì3).  

Îòìåòèì, ÷òî ðàíåå ïðè âîçáóæäåíèè êàïèë-
ëÿðíûì ðàçðÿäîì ïîñòîÿííîãî òîêà ñïåêòðàëüíûå 
õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷åíèÿ â ãåëèè, íåîíå, àðãîíå  
è êðèïòîíå ïðè ìàëûõ äîáàâêàõ êñåíîíà èññëåäî-
âàëèñü â [10]. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïîëîñà ñ ïî-
ëóøèðèíîé ∼ 0,1 íì íàáëþäàåòñÿ â ñìåñÿõ êñåíîíà 
ñî âñåìè âûøåïåðå÷èñëåííûìè ãàçàìè è â ýòîé ïî-
ëîñå íà äëèíå âîëíû 147 íì ïðè äîáàâêàõ êñåíîíà 
∼ 1% ðåãèñòðèðóåòñÿ ïðîâàë.  

Óñòàíîâêè è ìåòîäèêè 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê ðàçðÿäà è èç-
ëó÷åíèÿ ïðèìåíÿëàñü óñòàíîâêà, êîíñòðóêöèÿ ãàçî-
âîãî äèîäà êîòîðîé ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Âíóòðåííèé 
äèàìåòð ãàçîâîé êàìåðû ðàâíÿëñÿ 48 ìì. Èñïîëü-
çîâàëèñü ïëîñêèé àíîä (À) è êàòîä (Ê) ñ ìàëûì ðà-
äèóñîì êðèâèçíû, ÷òî îáåñïå÷èâàëî äîïîëíèòåëüíîå 
óñèëåíèå ïîëÿ ó êàòîäà. Êàòîä áûë âûïîëíåí â âèäå 
òðóáêè äèàìåòðîì ∼ 6 ìì èç ñòàëüíîé ôîëüãè òîë-
ùèíîé 100 ìêì. Òðóáêà çàêðåïëÿëàñü íà ìåòàëëè-
÷åñêîì ñòåðæíå òàêîãî æå äèàìåòðà. Ïëîñêèé àíîä 
áûë âûïîëíåí èç ëàòóííîé ïëàñòèíêè è ñîåäèíåí  
ñ êîðïóñîì êàìåðû ÷åðåç òîêîâûé øóíò. Ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó êàòîäîì è àíîäîì ñîñòàâëÿëî 12 ìì. 
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Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ ãàçîâîãî äèîäà 
 

Íà ðàçðÿäíûé ïðîìåæóòîê ïîäàâàëèñü èìïóëü-
ñû íàïðÿæåíèÿ îò ãåíåðàòîðà ÐÀÄÀÍ-220. Ãåíåðà-
òîð èìåë âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 20 Îì è ôîðìèðî-
âàë íà ðàçðÿäíîì ïðîìåæóòêå èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ 
ñ àìïëèòóäîé ∼ 220 êÂ è äëèòåëüíîñòüþ íà ïîëóâû-
ñîòå ïðè ñîãëàñîâàííîé íàãðóçêå ∼ 2 íñ. Ôðîíò èì-
ïóëüñà íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿë ∼ 0,5 íñ. 

Ñèñòåìà îòêà÷êè è íàïóñêà ãàçîâ âêëþ÷àëà  
â ñåáÿ ãàçîâûé ïîñò ñ áåçìàñëÿíûì ïëàñòèí÷àòî-
ðîòîðíûì íàñîñîì Dry Pump II (ILMVAC) è òóð-
áîìîëåêóëÿðíûì íàñîñîì Turbo-V 81-T (Agilent 
Technologies). Ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ ïëàçìû ðàçðÿäà, 
à òàêæå âðåìåííîé õîä èìïóëüñà èçëó÷åíèÿ îò-
äåëüíûõ ñïåêòðàëüíûõ ó÷àñòêîâ ðåãèñòðèðîâàëèñü  
ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî ìîíîõðîìàòîðà VM-502 
(Acton Research Corp.) è ôîòîýëåêòðîííîãî óìíî-
æèòåëÿ EMI9781B. Ñïåêòðàëüíàÿ ïîëóøèðèíà àï-
ïàðàòíîé ôóíêöèè ìîíîõðîìàòîðà ïðè øèðèíå 
âõîäíîé è âûõîäíîé ùåëåé, ðàâíîé íîðìàëüíîé 
(∼ 30 ìêì), ñîñòàâèëà ∼ 0,3 íì.  

Âõîäíàÿ ùåëü ìîíîõðîìàòîðà ñ îêíîì èç ôòî-
ðèñòîãî ëèòèÿ è âûõîäíîå îêíî ðàçðÿäíîé êàìåðû, 
èçãîòîâëåííîå èç ôòîðèñòîãî êàëüöèÿ, ñîåäèíÿëèñü 
ãåðìåòè÷íîé ïðîìåæóòî÷íîé êàìåðîé, îòêà÷èâàåìîé 
äî îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ ∼ 10–6 òîðð. Â ýêñïåðèìåí-
òàõ ïî èçìåðåíèþ ïîãëîùåíèÿ ïðîõîäíàÿ êàìåðà 
çàïîëíÿëàñü êñåíîíîì ïðè ðàçëè÷íîì äàâëåíèè. 
Òîëùèíà ãàçîâîãî ôèëüòðà ñîñòàâëÿëà 20 ñì. Ðåãè-
ñòðàöèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ åìêîñòíîãî äåëè-
òåëÿ è ÔÝÓ îñóùåñòâëÿëàñü ïðè èñïîëüçîâàíèè 
öèôðîâîãî îñöèëëîãðàôà TDS3054B ñ ïîëîñîé ïðî-
ïóñêàíèÿ 500 ÌÃö è ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè  
5 âûáîðîê çà 1 íñ. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû 

Â ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ÎÐÈÏÝË ñ íà-
íîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà ôîðìèðîâàë-
ñÿ â êñåíîíå (Xe), à òàêæå â ñìåñÿõ àðãîí–êñåíîí 
(Ar–Xe) è ãåëèé–êñåíîí (He–Xe). Äàâëåíèå ñìå-
ñåé âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ ñîñòàâëÿëî 0,5 àòì. Êñå-
íîí â äàííûõ ñìåñÿõ èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå äî-
áàâêè, è åãî êîíöåíòðàöèÿ èçìåíÿëàñü îò 0,005 äî 
10%. Â ïðîâåäåííûõ îïûòàõ îñíîâíîå âíèìàíèå 
áûëî óäåëåíî èññëåäîâàíèþ ñïåêòðîâ èçëó÷åíèÿ 

ïëàçìû âûñîêîâîëüòíîãî íàíîñåêóíäíîãî ðàçðÿäà  
â ñìåñÿõ Ar–Xe è He–Xe â îáëàñòè äëèí âîëí 
145–150 íì, â êîòîðîé ðåãèñòðèðóåòñÿ èçëó÷åíèå 
ðåçîíàíñíîé ëèíèè àòîìà êñåíîíà è ãåòåðîÿäåðíûõ 
äèìåðîâ ArXe* è HeXe* ïðè âîçáóæäåíèè äàííûõ 
ñìåñåé êàïèëëÿðíûì ðàçðÿäîì [10]. 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ â ñìå-
ñÿõ Ar–Xe è He–Xe ïðè ðàçëè÷íîì ñîäåðæàíèè 
êñåíîíà.  
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ â ñìåñÿõ: a – Ar–Xe ïðè ñî-
äåðæàíèè êñåíîíà 0,015 (1), 0,05 (2), 0,1 (3), 0,3 (4)  
è 10% (5); á – He–Xe ïðè ñîäåðæàíèè êñåíîíà 0,005 (1), 
0,01 (2), 0,1 (3) è 1% (4). Äàâëåíèå ñìåñåé 0,5 àòì.  
 Øèðèíà ùåëåé ìîíîõðîìàòîðà 100 ìêì 
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Âèäíî, ÷òî èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ êñåíîíà çà-
ìåòíî ìåíÿåò èíòåíñèâíîñòü è ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ 
èçëó÷åíèÿ. Òàê, ïðè ñîäåðæàíèè êñåíîíà ìåíåå 0,1% 
ðåãèñòðèðóåòñÿ îäíà êîìïîíåíòà. Åå ïèêîâàÿ äëèíà 
âîëíû ïðèìåðíî ñîâïàäàåò ñ äëèíîé âîëíû ðåçî-
íàíñíîé ëèíèè êñåíîíà 146,96 íì. Ïðè ñîäåðæàíèè 
êñåíîíà â ñìåñè íà óðîâíå ∼ 0,1 – 1% â ñïåêòðå îáå-
èõ ñìåñåé ïðèñóòñòâóþò êàê ìèíèìóì äâå êîìïî-
íåíòû. Ïðè áîëüøåì ñîäåðæàíèè êñåíîíà â ñïåêòðå 
äîìèíèðóåò èçëó÷åíèå ïåðâîãî êîíòèíóóìà äèìåðà 
êñåíîíà. 

Äëÿ ñìåñè He–Xe áûë çàðåãèñòðèðîâàí âðå-
ìåííîé õîä èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ äâóõ ÿâíî âûðà-
æåííûõ ó÷àñòêîâ ñïåêòðà (ðèñ. 4), ñïåêòðàëüíûé 
èíòåðâàë ìåæäó öåíòðàìè êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 
∼ 0,6 íì (ñïåêòðàëüíûå ó÷àñòêè À è Á íà ðèñ. 3).  
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Ðèñ. 3. Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ñìåñè He–Xe ïðè ñîäåðæàíèè 
êñåíîíà 1%. Äàâëåíèå ñìåñè 0,5 àòì. Øèðèíà ùåëåé ìî- 
 íîõðîìàòîðà 30 ìêì 
 

Îñöèëëîãðàììû èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 4.  
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Ðèñ. 4. Âðåìåííîé õîä èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ â ñìåñè He–
Xe íà äëèíàõ âîëí, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåêòðàëüíîìó èí-
òåðâàëó À (ðèñ. 3), êðèâàÿ 1, è èíòåðâàëó Á (ðèñ. 3),  
 êðèâàÿ 2 
 

Âèäíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ â êîðîò-
êîâîëíîâîé îáëàñòè äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìàëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ íà ∼ 300 íñ ïîçæå (êðèâàÿ 1) ïî îòíî-
øåíèþ ê âðåìåííîìó õîäó èçëó÷åíèÿ â äëèííîâîë-
íîâîé îáëàñòè. Ýòî, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì 
òîãî, ÷òî èçëó÷åíèå íà ñïåêòðàëüíûõ ó÷àñòêàõ À  
è Á (ðèñ. 3) ñîîòâåòñòâóåò èçëó÷åíèþ ðàçíûõ îïòè-
÷åñêèõ ïåðåõîäîâ îäíîé ÷àñòèöû (ãåòåðîÿäåðíîãî 

äèìåðà HeXe*) èëè èçëó÷åíèþ ðàçíûõ âîçáóæäåí-
íûõ ÷àñòèö.  

Ïîñêîëüêó äëèííîâîëíîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñïåê-
òðîâ èçëó÷åíèÿ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 2 è 3, ìîæåò 
ïðåäïîëîæèòåëüíî îòíîñèòüñÿ ê èçëó÷åíèþ ðåçî-
íàíñíîé ëèíèè àòîìà êñåíîíà, òî ñ öåëüþ âûÿñíå-
íèÿ êîððåêòíîñòè äàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ áûë ïðî-
âåäåí ýêñïåðèìåíò ïî âëèÿíèþ äàâëåíèÿ êñåíîíà  
â ïðîõîäíîé êàìåðå íà ïîãëîùåíèå ðàçëè÷íûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ ñìåñè Ar–Xe (îá-
ùåå äàâëåíèå ñìåñè 0,5 àòì, ñîäåðæàíèå êñåíîíà 
∼ 0,1%). Ðåçóëüòàò ýêñïåðèìåíòà ïðèâåäåí íà ðèñ. 5.  
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Ðèñ. 5. Ñïåêòðû èçëó÷åíèÿ ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ãàçîâîãî 
ôèëüòðà ïðè äàâëåíèÿõ êñåíîíà â ïðîõîäíîé êàìåðå: 10–6 
(1); 0,85 (2); 2,1 (3); 9 (4) è 18 òîðð (5). Äàâëåíèå  
 Ar–Xe-ñìåñè 0,5 àòì ïðè ñîäåðæàíèè êñåíîíà 0,1% 

 
Õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü ïîãëî-

ùåíèÿ èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà. Èç ðèñ. 5 âèä-
íî, ÷òî, âî-ïåðâûõ, äëèííîâîëíîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
ñïåêòðà ïîãëîùàåòñÿ ñóùåñòâåííî áîëüøå è, âî-
âòîðûõ, ìàêñèìàëüíîå ïîãëîùåíèå íàáëþäàåòñÿ âáëè-
çè ïèêà ðåçîíàíñíîé ëèíèè êñåíîíà 146,96 íì, ÷òî 
âïîëíå îáúÿñíèìî, ïîñêîëüêó ñå÷åíèå ïîãëîùåíèÿ  
â öåíòðå ëèíèè ìàêñèìàëüíî. Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû 
çàâèñèìîñòè îñëàáëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ 
äëèííîâîëíîâîé è êîðîòêîâîëíîâîé ñîñòàâëÿþùèõ 
ñïåêòðà îò äàâëåíèÿ êñåíîíà â ïðîõîäíîé êàìåðå.  
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Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ 
äëèííîâîëíîâîé (1) è êîðîòêîâîëíîâîé ñîñòàâëÿþùèõ (2) 
ñïåêòðà îò äàâëåíèÿ êñåíîíà â ïðîõîäíîé êàìåðå. Óñëî- 
 âèÿ ýêñïåðèìåíòà ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèÿì ðèñ. 5 
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Ïðè èíòåðïîëÿöèè îáåèõ êðèâûõ ñïàäàþùèìè 
ýêñïîíåíòàìè áûë îöåíåí êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ 
äëèííîâîëíîâîé è êîðîòêîâîëíîâîé ñîñòàâëÿþùèõ 
ñïåêòðà. Åãî âåëè÷èíà äëÿ äëèííîâîëíîâîé ÷àñòè 
ñïåêòðà ïðè äàâëåíèè êñåíîíà â ïðîõîäíîé êàìåðå 
3,5 òîðð ñîñòàâèëà ∼ 3,7 · 10–2 ñì–1, à äëÿ êîðîòêî-
âîëíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà îêàçàëàñü ïðèìåðíî â 3 ðàçà 
ìåíüøå. 

Ñ öåëüþ èäåíòèôèêàöèè íàáëþäàåìûõ ñïåê-
òðîâ èçëó÷åíèÿ è ïîãëîùåíèÿ áûë çàðåãèñòðèðîâàí 
ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ïëàçìû ÎÐÈÏÝË âáëèçè äëèíû 
âîëíû λ ∼ 147 íì â äèîäå, çàïîëíåííîì êñåíîíîì 
ïðè äàâëåíèè 1,5 òîðð. Ïðè ýòîì ïðîõîäíàÿ êàìåðà 
áûëà âàêóóìèðîâàíà. Ñïåêòðàëüíóþ ëèíèþ, çàôèê-
ñèðîâàííóþ â äàííûõ óñëîâèÿõ, âåðîÿòíî, ñëåäóåò 
îòíåñòè ê ðåçîíàíñíîé ëèíèè àòîìà êñåíîíà λ = 
= 146,96 íì. Åå ñïåêòðàëüíàÿ ïîëóøèðèíà (∼ 0,3 íì) 
ñîâïàëà ñ ïîëóøèðèíîé àïïàðàòíîé ôóíêöèè ìîíî-
õðîìàòîðà, à ìàêñèìóì ëèíèè ïðèìåðíî ñîâïàäàåò 
ñ ìàêñèìóìîì äëèííîâîëíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà èçëó-
÷åíèÿ ñìåñåé Ar–Xe è He–Xe, ÷òî îáúÿñíÿåò ðàç-
íûé óðîâåíü ïîãëîùåíèÿ êîðîòêî- è äëèííîâîëíî-
âîé ñîñòàâëÿþùèõ ñïåêòðà. 

Çàêëþ÷åíèå 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî ïðè âîçáóæäåíèè ÎÐÈÏÝË áèíàðíûõ 
ñìåñåé àðãîíà è ãåëèÿ ñ ìàëûìè äîáàâêàìè êñåíîíà 
â íåîäíîðîäíîì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå ïðè ïîëíîì 
äàâëåíèè 0,5 àòì â ñïåêòðå èçëó÷åíèÿ ãàçîðàçðÿä-
íîé ïëàçìû â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå îò 145 äî 
150 íì íàáëþäàåòñÿ ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà èçëó÷åíèÿ, 
çàâèñÿùàÿ îò êîíöåíòðàöèè êñåíîíà. Ïðè ñîäåðæà-
íèè êñåíîíà ìåíåå 0,1% â ñïåêòðå ïðèñóòñòâóåò óç-
êàÿ ïîëîñà ñ ïèêîâîé äëèíîé âîëíû, ïðèáëèçèòåëü-
íî ñîâïàäàþùåé ñ äëèíîé âîëíû ðåçîíàíñíîé ëèíèè 
àòîìà êñåíîíà. Ïðè ñîäåðæàíèè êñåíîíà ∼ 0,1 – 1% 
â ñïåêòðå èçëó÷åíèÿ îáåèõ ñìåñåé ðåãèñòðèðóåòñÿ 
ñòðóêòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç 2 êîìïîíåíò. 

Èññëåäîâàíèÿ âðåìåííîãî õîäà èìïóëüñîâ èç-
ëó÷åíèÿ, à òàêæå ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ ïðè ïðî-
õîæäåíèè ãàçîâîãî ôèëüòðà, íàïîëíåííîãî êñåíîíîì, 
ïîêàçàëè, ÷òî äëèííîâîëíîâàÿ è êîðîòêîâîëíîâàÿ 
êîìïîíåíòû, âî-ïåðâûõ, äîñòèãàþò ìàêñèìóìà èíòåí-
ñèâíîñòè â ðàçíîå âðåìÿ, à âî-âòîðûõ, ïî-ðàçíîìó  

 

ïîãëîùàþòñÿ â êñåíîíå. Ýòî ñëóæèò îñíîâàíèåì 
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äëèííî- è êîðîòêîâîëíîâàÿ êîì-
ïîíåíòû èçëó÷àþòñÿ ðàçíûìè ÷àñòèöàìè èëè íà 
ðàçíûõ ïåðåõîäàõ îäíîé ÷àñòèöû (ãåòåðîÿäåðíîãî 
äèìåðà ArXe* (HeXe*)). 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, 
ïðîåêò ¹ 10-08-00556à. 
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