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320 Симпозиум по прикладной и промышленной математике 

0 . В . В а л ь ц, О. А . 3 м е е в (Анжеро-Судженск Кемеровской обл., 
АСФ КемГУ; Томск, ТГУ) . Исследование модели ф о н д а социального стра-
х о в а н и я при экспоненциальных с т р а х о в ы х выплатах . 

В работе предлагается математическая модель деятельности фонда социального 
страхования при релейном и релейно-гистерезисном управлении капиталом такого 
фонда. Рассмотрен случай, когда выплаты по страховым случаям и на финанси-
рование социальных программ образуют пуассоновский поток событий и являют-
ся независимыми одинаково распределенными случайными величинами (НОРСВ) с 
экспоненциальными функциями распределения. В рамках предположений находится 
стационарная плотность распределения капитала такого фонда. 

Характеристикой состояния фонда является капитал S(t) в момент времени t. 
Предполагается следующее. 

1. Непрерывно со скоростью с о поступают средства от предприятий и организа-
ций. 

2. Фонд производит страховые выплаты, поток выплат считается пуассоновским 
потоком постоянной интенсивности Л, а сами выплаты £ являются НОРСВ, которые 
имеют экспоненциальное распределение с параметром а. 

3. Фонд выделяет часть своих средств на социальные программы. Процесс выде-
ления денег на социальные нужды предполагается нуассоновскими потоком перемен-
ной интенсивности £i(S), а сами выплаты т) являются экспоненциальными НОРСВ 
с параметром Ь. Именно в наличии зависимости /^(S) от величины капитала S и 
заключается отличие предлагаемой модели от классических [1]. 

В случае релейного варианта управления капиталом фонда устанавливается не-
которое пороговое значение капитала So. При S < So выплаты на социальные нужды 
не производятся, т . е . всегда n(S) = 0. При S > So всегда производятся выплаты с 
некоторой постоянной интенсивностью ц. 

Более сложный вариант управления капиталом фонда, который можно назвать 
релейно-гистерезисным управлением, заключается в следующем. Устанавливаются 
два пороговых значения величины капитала S\ и S2. При S < Si выплаты на соци-
альные нужды не производятся, т. е. всегда fi(S) = 0. При S > 52 всегда производятся 
выплаты с интенсивностью ц.. А вот в области Si < S < S2 выплаты производятся 
или нет в зависимости от того, как траектория S(t) вошла в эту область: если S(t) 
вошла через границу 51, то берется = 0, если же она вошла через границу S2, 
то берется д(ж) = д. 

В работе находится плотность вероятностей p(S) капитала фонда S в стацио-
нарном режиме. Эта плотность будет иметь различный вид в областях S < So и 
S > So для релейного управления и — S < Si , Si < S < S2 и S > S2 для релейно-
гистерезисного. Используя идеологию вывода обратных уравнений Колмогорова [2], 
можно записать уравнение, определяющее выражение для плотности в каждой обла-
сти. Учитывая вид функций распределения, удается получить выражения для плот-
ностей с точностью до констант, которые находятся из условий сшивания на границах 
и условия нормировки. 
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