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Опыт классификации Ои^ирских целебных шинеральных вод. 
согласно хи1иикескоп1]| их составу.

Проф. М. Г. Курлов, и д-р А. И. Собкевич.

Если кто поинтересуется вопросом о химическом составе Сибирских целебных 
источников и OBt-p, то кроме общих, притом крайне скудных, данных он не 
получит никакого удовлетворительного ответа. Ему скажут, что Восточная Сибирь 
богата акратотермами и углекислыми источниками, в Западной же Сибири пре
обладают соленые, горькие, горько-соленые и грязевые озера, но ближайший 
химический состав большинства из них изучен крайне недостаточно. Из трехсот 
с лршним источников Восточной Сибири едва ли обследованы 10°/о, а из озер 
Западной Сибири ироцевт химически исследованных' еще гораздо меньше.

Надо добавить к  тому же, что анализы .оти так разбросаны в различных 
и.зданиях и учреждениях, что собрать и ознакомиться с ними простому врачу 
очень трудно, так как библиографических сборников и каталогов в этом нанрав- 
ленви еще не существует. Библиографический материа.1 собирается лишь теперь 
в бальнеологаческ й секции Ученого Медицинского Совета при Сибздраве. К ак бы 
слаба ни была эта церпат попытка собрать бальнеологические данные о Сибирских 
целебных водах, материала накопилось уже столько, что первые шаги в разборе 
и классификации его становятся возм<»нь!ми и в настоящей работе мы и пред
ставляем первый опыт классификации Сибирских цеяеспых минеральаых источ
ников и озер.

Собрав доступные печатные и рукописные анализы минеральных вод, нам 
пришлось прежде всего выбрать из них те, которые по своей обработке представ
лялись наиболее точными. Откинув сомнительные, а из повторных, более или 
менее точных, отобрав позднейшие, мы получили материал, который и ncnoib- 
зовали в данной работе, расиолагая всего 41 анализом.

Так как в отобранных химических анализах результаты исследований были 
выражены неодинаково, т. е. то в виде солей, то в виде окислов и ангидридов, 
то, наконец, в более современной форме, в виде ионов, то мы и перечпслилн их 
все по одному образыу, выразив анализы в виде пояов. процентных отпотений 
ионных величин, в виде миллимолей и, наконец, в виде миллиграмм-эквивалентов 
и вх процентов, т. е, мы избрали тот однообразный способ выражения химических 
аналн.зов минеральных вод, который в настоящее время принят в Западной Европе.

Digital Library (repository)
of Tomsk State University

http://vital.lib.tsu.ru



■- 2

Нод влиянием успехов фияической химии и главным образом, развития новей- 
шаго учения о растворах и электролитической диссоциации солей согласно работам 
Vant H o ffa , Ostwald'a и iirrcn iu s 'a , химики пришли к  убеждению о необходимости 
выражать полученные при анализах данные в виде ионов (металлов и кислотных 
остатков). Будучи совершенно свободною от произвольнаго толкования полученных 
аналитических данных, и находясь в то же время в полном согласии с новейшими 
воззрениями на природу соленых растворов, такая форма выражения результатов 
анализов дает возможность врачу составить ясное и свободное от произвола иред- 
ставленве о составе минеральных вод.

Широкой популяризации этого нового способа выражения аналитических 
данных при изучении минеральных вод не мало способствовало появление в 1907 г. 
списания немецких лечебных местностей „Deutsches Baderbiich“ , обраб. тинного 
целым рядом выдающихся ученых. Колоссальный труд перечисления всех прежних 
анализов ва ионы был исполнен комиссией ,химиков под oTBeicTueHHWM {|уковод- 
ством Ginz’a п ( jr u i ig i i ta ,4 ipcjoTaBUTejefl аналитической лаборатории Presenius'a 
в Ьисбадеие. Основы, принятые для выражения аналитических данных в виде 
ионов, изложены в осогой статье, помещенной в названном сочнеевпи. К  сожа
лению ни у меня, ИИ в университетской библиотеке этого оснобнгго труда не 
оказалось, а попытки выписать его из Петрограда, начиная с 1э 1б г , ,  не увен
чались успехом и в настоящей работе нам приходится очень осторожно подходить 
к  вопросу о класс! фикации источавков, придерживаясь пока той классификации, 
проведанной на привцппай немецкой, которая претлсжша химик? м Садиковым, под
робно изложенной в новейшей руководстве „Бальнеология практ. врача- Лозинского 
(ч. I  стр. 9 1 ).

 ̂ Приведя различные классификации минеральных вол. Садиков пишет, что 
. в настоящее время ни одна из них не может считаться вполне удовлетворительной, 
всецело печерпывающей химические особенности викералтных вод, поэтому он в 
позволяет себе ocTat овиться на проэкте повой класевфиксции. В основу ея 
положено, распределение минеральных-вод на 3 оше вных Kaтeropии^c^Ifцвфичecкиx, 
газовых и песпецифических^ 2 ) дифференциация этих групп по степени ыпнера- 
лизации, исчисляемой не по сухому остатку, а по сумме аналитически шреде- 
ленвых анионов-4-катЕОяовН-недиссоц0ироваьных чьегей и газов. 3 ) дальнейшее 
подразделение по преобладанию анионов, исходя из иовпроцентив и по соотноше
нию между отдельными анионами, между огдельаым кати.наиа и между анионами 
в катионами (ионные коеффициенш).

Специфическими водами называются такте, которые содержат достаточное 
количелво того и .и  иною бальнеотерапевтически ценного элемента, напр. железа, 
лития, мышьяка, иода, брома, сероводорода и т. д. Специфические воды далее 

-могут быть харакгеризированы как воды специфические простые, специфаче кие 
газовые, или спгцсфкчсгкпе 1ой ,  2-ой, 3 ей и т. д, степени минерализации.
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Газовые воды должны завлючагь в себе не менее IjO  газа в лптре воды. 
Они разделаются на простые газовые и на газовые различной степени йинерали- 
зации и затем делятся по ионному составу.

Степень йинералвзацйи Садиковым вычисляется следующим образом. У  каждой 
воды означается показатель минерализации ^  где п означает сумму граммов 
анионов, катионов, кедвссоцпнрованаых растворенных- частей и газов в I  литре 
воды. Если п равно ила иенппе 1 и вода не относится к  стецифическии или 
газовый, то вода не считается минеральной. Если п равно или менее 2. то эта 
вода 1-ой степени минерализации; првнимается как 2-ая степень, счи
тается 3 ей степенью и т. д.

Вычислив степень минерализации, воду затем разделяют >по химическому 
составу на основании процентного содержания в ней катиионов и анионов. При 
определении принимаются во внимание процентные отношения, которые должны 
быть не ниже 4 0 — ЬО°/о, как но отношению анионов, так и катионов. При таком 
разделении различаются следующие семь групп, обозначаемых римскими цифрами:
I)  гидрркарбонатные с преббладзнпем НСО^ свыше 40°/о. I I )  сульфатные, в кото
рых SO* свыше 40°/о . I I I )  х.1оридпые, где С1 выше 40®/о. IY') гидрокарбоват- 
ные— сульфатные, где процентное отношение ЙСО^; SO* близки к  едивице. 
У )  гидрокарбонатно-хлоридные-—НС0^:С1— равно единице Y I) сульфагно-хлорид- 
пые, где SO^rCi равио_ единице. ТП) гидроварбонатно-сульфатно-хлоридные, где 
IICO"';SO*:C1 равны, или боаее иля менее близки друг другу.

Каждая из этих групп делится кроме того на подгруппы по преобладанию 
катионов на 1 ) натронную— Na°/o свыше 4 0 % , 2) кальциевую— Са свыше 40°/о. 
3 ) магнезиальную--4и°/о. 4 ) натропно кальциевую Na:Ca около 1, 5) натронно- 
магнезиальную, 6 ) кальцйево-магнезиальную и 7) натронно-кальциево-магнезиальную.

При таком разделении каждая минеральная вода может быть выражена особой 
классификационной фор.мулой, содержащей указания на характер воды: специфи
ческая, газовая п иеспецифическая; на степень ея минерализации— jI "  на при
надлежность, к  той или ивой химической группе— римские цифры и к той или иной 
подгруппе-арабские цифры Приведем для примера некоторые формулы Оибпрссях 

‘ источников: Аршан-Тункинский— ЗГ I,  2 , т. е. вода несаецифачесвая 2-ой 
степени миверализацяи, гидрокарбонатно известковая. Озеро Еарача М555 V I ,  1 вода 
неспепифичеткая, 555  степень минерализации, сульфатно-хлоридно натронная и т. д.

Такова классификация, поддержпваёмая Г. С. Садиковым. Д р Лозинский 
указывает, однако, что при современном научном сост-тявии бальнеологии, ка к  бы 
точно ни Сы.щ обоснованы ионные формулы, для практических врачей они, все же, 
предоставляют некоторые неудобства. Врачи, вое штанные на представлении 
о действии нй организм не ионов, а со.тевых растворов, невольно от вопных 
формул обращаются к  солевым для выяснения фамракологичсского действия того 
или иного источника. Эти соображения п заставили Лозинского в своей повейшей
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бальнеологии практического врача упростить классификацию минеральных вод, 
основывая ее, как он говорит, не столько на химических принципах, а в связи 
с действием этих вод на организм человека. Свою классификацию он представляет 
в следующем, виде:

I )  безразлич^аьте воды (акратотермы и акратопеги).

I I )  специальные 1) сернистые (сульфгидрагные)

2) железистые
3) мышьяковистые
4 ) литиевые

5 ) радиоактивные
I I I )  углекислые
IT )  щелочные
V )  известковые
V I) воды поваренной соли
Т П ) горькие воды
Приведем некоторые пояснения. Безразличными водами называются воды, 

отличающиеся постоянней температурой при минерализации не превышающий 1,0 
на литр воды' и не имеющие в своем составе никаких специфических веществ, 
которые могли бы превратить данную воду в специфическую.

Специфические воды разделяются на сернистые, характеризующиеся содер 
жянием H^S и сернистых щелочнй, при чем принимается во внимание не только 
абсолк-тное содержание сернистых .соединений в 1 м литре воды (абсолютный 
коеффицяент), но и отаосительнсе нх содержааие и общей миверализации воды 
(о:еоситсл»ный воеффициент).

Железистые воды должны содержать не меньше 10 шш Fe на 1 литр воды 
и разделяк'тся ва простье н мвнерали.щрованные Здесь также различают абсо
лютный и относительный железистые к-юффицаенты воды.

Мышьяковистые воды с содержанием As не менее 0,001 на литр с указа
нием на абсолютный и относительный мышьяковистый коеффициенгы

Литиевые воды должвы содержать ли1ия не менее Ю  шш в 1 литре.
Радиоактивные с деленаеи на слабые, средние и сильные, смотря но стенени 

их радиоактивности.
I l l )  Углекислые воды должны содержать не менее 1 ,0  Со“ в одном литрэ 

и твердого остатка, высчитанного но ионам, не свыше 1,0 без специфических 
веществ.

IV .  Щелочные воды содержат не менее 1,0 Na® СО® и свободной- СО® в до
статочном количестве для растворения двууглекислых щелочей Сложными щелоч
ными водами называются такне, йоторые содержат еще серные и хлористые ще
лочи, главным образом натрий.
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V . Известковые (щелочноземельные) содержат Ca,Mg в виде двууглекислых 
солей, наюдлщихся в растворе, благодаря свободной СО^, Содержанве''солей, Са 
в воде обычно невелико, не больше 2,0 в лат1е в виду слабой ах растворимости. 
Обычно СаСО® несколько больше чем сульфаеов.

Т1. Воды поваренной соли (муриатические, соленые воды) слабые содержат 
до 1 ,5 '’ /о, умеренные 2°/о, вренкие до 5°/е; содержащие свыше 5°/о и до 10 на
зываются рассольными и т. д.

V I I  Горькие воды характеризуются сульфатными аннонами и Na, !ilg в ка 
тионах. при среднем содержании солей около 20 гр на литр.

Приведенная классификация д ра Лозинского, ка к  видно, представляет слегка 
видоизмененную солевую клагсифакацию и в этом смысле она не отвечает совре
менным стремлениям бальнеологов выражать сос'ав воды в ионной системе. Таким 
образом приходится пока остановиться на классификации Садикова, в которой 
ионный принцип проведен в возможно широком масштабе. Мы должны, однако, 
доказать, что с некоторыми деталь ми этой системы можно и не соглашаться.

Начнём с разделения ил'очникоц на 3 группы: неснецифические, газовые и 
специфичесвие. В этом делении неснецифические воды ясно протнвуполагаются 
специфическим,- но выделение га.зовых, т . е. также спепифических, в отдельную 
труппу от прочих специфических представляется недостаточно понятным. Газовые 
воды, по нашему мнению, должны быть помещены в группу спепифических.

о труппу специфических следует внести далее воды радиоактивные, которые 
почему ТО/ внвсе отсутствуют в классификации Оадиковз и мы полагаем, что в 
группу специфических же вод можно бы 10 бы поиоогить и термальные воды, так как 
и они по своим температурным свойствам должны считаться спец-1фическими. 
Итак в группу специфических вод мы относим: а) железистые, б) мышьяковистые, 
в) литиевые, г) йодистые д) бромистьГе е) углекислые ж) сульфидные з) радио- 
актиднйе и) термальные и, следовательно, все воды вообще разделяем ее на три, 
а только два класса: А )  неспецифичсскае и В ) специфические. ;

Вторым признаком для классифякации вод служит их минерализация и в этом 
направлении в классификации Садикова все воды разделяются на минералвзиро- 
ванные и иеминерализзрованные. Степень минерализ'ции выражается формулой 

в которой под, п, как уже указано, означзётс^я в целых числах сумма грам
мов катионов, аниоБов и ведиссоцииро'’ анных растворенных частей в I  литре воды, 
при чем, если п равно или меньше I  и вода не относится к  спспшрическим, то 
такая вода не считается минерал! ной. Степень минерализации воды означается 
суммой аонграммов без 1. Если этот остаток равен единице, или ея меньше, 
т. е. II больше 1 и до 2-х, то такая минерализация воды считается I-o fi степенью. 
Вторая степень выражается величиной 2 ,4 , третья 2,6 и т. д. Понятно такая 
форма выражения минерализации воды вводит мною условных величин. Надо пом- 
вить, что 1-ая степень равняется показателю от 1 до 2; вторая степень на 0 ,4
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больше первой, а третья и последующие каждая на 0 ,2  больше предыдущей. Все 
это трудно запоминается и кроме того при большой концентрации воды дает слиш
ком высокие степени, напр. оз. Карата, содержащее в литре 113 ионграмнов по 
разбираемой системе должно быть обозначено 555  степенью, т. е. числом, которое 
не да^т ясного представления об истинном содержанй ионов, в воде и кроме того 
трудно перечисляется в гояграммы в виду условности первых двух степеней мине
рализации. На основании сказанного мы и полагали бы более простым означать 
величину М в формулах просто цифрой ионграииов, помня лишь, что воды, со
держащие понграммов не более одного грамма в литре, не считаются минераль
ными, если они не содержат в достаточных количествах каких либо терапевтически 
специфических веществ.

Что касается, наконец, разделения минеральных вод по их хиническому со
ставу, с требованием 4 0 — 50 ®/о анионов или катионов для пригнания воды 
соответствующего состава, го такое требование в большом числе случаев невы
полнимо. Это особенно относится к  катионам, где максимальные количества ион- 
процеатов обычно стоит значительно ниже 40®/о,Ги обычно на 2 0 — 30®/о, Точно 
тоже можно сказать, что в смешанных водах требование, чтоб преобладающие 
анионы или катионы были бы в одинаковых процентных величинах, так ясе встре
чается далеко не часто и, строго придерживаясь рекомендуемых норм, мы соеди
няем в одну группу явно различные по составу и действию минеральные волы. 
Приведу для примера м сравнения воду сильно минерализированного грязевого 
озера— Чистоозерье и чистого солевого источника— Усолье в преобладающих анио
нах я катионах.

Чистоозерье 
01 . . .  . 40«/о 
SO* . . .  18 
Na . . . 26 
Mg . . . 1 3

Усолье
Cl . . .  . 5 5 %  

SO* . . . () 
Na . . . .  36 
Mg . . .  0,5

По данным Саликова обе воды должны бь?ть причислены к  хлористо-натрон
ным, между тем для каждого врача ясно, что вода гря.чевого озера относится к  группе 
хлиридно-сульфатно натронно магнезиальных, вода -же У  сельского колодца к чи
стым хлоридао натронным. Чтоб избежать, таких недоразумений, мы полагаем более 
правильным придавать значение при определеави химического характера воды всем 
аниовам и катионам, процентное количество которых не меньше 10 и кроме 
того в формуле воды не ограничиваться римскими и арабскими цафрами, обозна
чающими праеадлежнос1Ь данной воды к  той или другой группе, а выражать хи
мический состав воды понными формулами, подписав у  каждого аниона и катиона 
цифру, означающую процентное содержание в воде каждого из преобладающих 
анионов и катионов, причем анионы пишем в числителе, а катионы в знаменателе-
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Специфические воды мы означаем буквами Sp, которые ставятся в начале 
формулы, после чего перечисляются сцрцифические элементы, характеризующие 
данную воду с указанием количества граммов в литре данного вещества. Мы 
указываем специфические вещества в грамиах, а не в процентах потому, что 
при определении специфичности принимаются во внимание количества милиграммов 
вещества в литре воды, а не их проценты. Количества' радиоактивных эманаций 
выражены В единицах Маха; в термах указывается t°  источника. Поясним все ска
занное примерами:

IICO* So^
Аршан Тункинский— Mg---------— вода не специфическая, минерализация 3,

Са
гидрокарбонатно серно известковая. 

Усолье— М,2

25

С1
вода неспецифич. хдоридно-натронная.

No
Ш ивия— Sp tO “ ,0 Мзб вола ссецифическая углекислая.
Колгомойкоа— Sp ('()%., Peo.osi Mg,9 специфическая углекисло-железистая. 
Я чкун— Sp Edo,8 Mach Mi,i спецчфич. радиоактивная 2 i 8 Иаховск. единиц 

РахмановсБие ключи— Sp М02 спецйфич. термальная 3 4 — 42°С неыи-
нерализированная, т. е. простой акратотерм. ' '

Сделав эти предварительные указания, ири’’едем имеющиеся у  нас анализы 
Сибирских вод, распределив их по химическому состагу, предпослав схему распре
деления минеральных источников согласно нашим видоизменениям.

Схема распределения целебных во/̂  по ионной системе.

. > А Н е с п е ц и ф и ч е с к и е  в о д ы .

I )  гидрокарбонашке: 1) натроняые, 2)  известковые, 3 )  магнезиальные, 4) сме
шанные.

П) сульфатные: 1, 2 , 3, 4 / )
I I I )  хлоридные: 1, 2 , 3 , 4.
IT )  си.1икатные.

Т ) гидрокарбонатяо-хлористые: I ,  2 , 3 , 4.
T I)  гйдрокарбонатпо-сульфатные: ] ,  2 , 3 , 4.

Т И ) гидрокарбонатно-хлоридно-сульфатные: 1, 2, 3 , 4.
T i l l )  сульфатно-хлоридные: 1, 2, 3 , 4. .

*) Для сокращенян в таблице приво1г1тся римскае цифры для обэзпаяовня группы вод, а арабокпо 
для обозпачанвя подгруппы.
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в. С п е ц и ф и ч е с к и е  в о д ы.

1 Х \  П О  неминерализированные
IX )  железистые (1 0  mm) миеерализованаые: I ,  11,111, 1Г, У, Y I, Т П , Y1II;

1, 2, 3, 4.

X) мышьяковистые 1 (mm) 3 , 4

X I) йодистые (50  mm) g j y.^^ .

X II) бромистые (1 0  mm)

X III)  литиевые (10 mm) g j j  y^  y^^  y ^ | .  g^

X I Y )  сульфидные (20 mm) g j j j .  y^^ y ^^  3 , 4 .

X V )  углекислые (1 ,0 ) g j y j ^  y j,^  У Щ . , g, 3 , 4 .

X V I)  радиоактивные (не менее 20 ед. Маха) g j j ц j j j  у  у ^  у д  у д у .

1, i  i  4 , 5.’ '

xril) терммьные’ (не ниже 26°0) “) ,ц  ̂ у„^ ущ.
Сог.часно этой схеме мы можем любую воду выразить и в условных цифрах 

и знаках или, как мы предлагали, и что гораздо яснее, в ионно процентных 
величинах. Поясним несколькими прамерани:

С1зб"Оз. Поганое -  Мт ^ З ^ Н О Д з  JJ y j j  ^
N333

Ш ибия— Sp Co-gMg.s или SpXV М3.5.
Колтомойкон — Sp Со\Рео,оззМ4 или Sp Х \ ',1Х,М 4.

Итак в порядке пашей схемы перечислим источники:

А Н е с II е ц и ф и ч с с к  и е.

I )  Гядрокарбонатные— нет.

II) Сульфатные— нет.
Ш ) Хлоридные: 1— натронные. / .

44 ,.
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Таблица 1
Усолье (разсольный колодезь при вавяах).

Анализ (1913 г. Лаборатория Императорского Русского Технического Обще
ства в Петрограде) прислан Управляющим завода ,Усолье“ при отвошенни 
от 10 августа 1916 г.

В граммах В иопо В милли 
мрлях.

В милли- 
граммоэкви- о/оПроцентах. валентах.

Катионы: Na' 25,6082 35,67 113,4 ' 1113,4 91,8 -1Г

Са • ■ 1,3356 1,86 33,4 б'б,7
М- , VT---

5,5

iMg- 0,3886 0,54 16,0 31,9 2,6 '

Fe--' . 0,0031 0,005 ■ 0.1 0,2 к

.0,1
А1-- 0,0024 - 0,005 0,1 0,2 1

f

Cywua . . 27,3371 — 1212,4

Анноны: С Г 39,7700 55,40 1121,5 1121,5 92,5

4,2419 5,9; 4 ,̂2 88,3 7,3

СОТ' 0,0540 0,08 - 0,9 1,8 0,15

Si О," 0..0354 0,05 6,5 0.9' 0,05

Сумма . . 44,1013 — — 1212,5

Иедиссодиировлн-
пая СО2 0,3610 0,53 8,2

.

Общая сумма . 71,7994 2338,2 /
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Таблица 2.
Усолье (буровая скважина в парке).

Анализ (1913 г Лаборатория Императорского Русского Технического Обще
ства в Петрограде), прислан управляющим завода ,Усолье“ при отношении 
от 10 августа 1916 г. -

' 1 в граммах.
В ионо в милли- В милли-

граммоэкви* "/0 • .
процентах. молях. валентах.

Катионы: Na- 

' Са--

15.1432

1..3580

33,48

3,00

658,4

34,9

658,4

67,8

 ̂1

'М45
8,9

IVIg- . 0,3947 0,87 16,3 ■ 32,5 4,3

Fe--- 0,0028 ■ 0,005 0,1 0,2 \
> 0,1

Л1--- 0,0021 0,005 0,1
■

0,2 !

i
Сумма . .

'
16,9008 — — 759,1

!
Анионы: СГ 23,5710 52,08 664,7 664,7 87,6

SOC 4,2461 9,38 44,2 88,4 11,6

СО:," 0,1560 0,30 2,6 5,2 0,7

Si О.Л 0,0304 0,07- 0,4 0,8 0,1

\
Сумма . . 28,0035 — — 759,1

Иедиссациировян-
ная СО- 0,3332 0,74 0,076 —

Общая сумма, 4,5,2575 — 1429,3
•

—
' ■
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Таблица 2 bi.s

О 3. С О р

Анализ д-ра Соломина. Химическая Лаборатория Губздрава в Семипалатинске.

,В граммах.
В ионо 

процентах.
В милли

молях.

В милли- 
граммоэкви- 
валентах.

N

в/о

К&твоиы: Na‘ 28,0973 28,12 1221,62
)

1221,62 70,7 С1зз

К - 3,7333
,

3,74 95,48 95,48 • 5,Ь ,

Са- 3,2797 3,28 81,85 163,69 9,5

Mg" : 2,9903
.

2,29 122,96 245,91 14,2

Сумма . . 38,1006 — 1726,70

Л би о еы : СГ 58,4950 58,54 1649,6Р . 1649,60 95,6

s o ; ' 1 2,7396 2,74 28,52 57,03 3,3

СОп" 0,5142 0,51 8,57 17,13 1,0

8Ю з" 0,0734 0,07 0,95 1,90 0,1

Сумма . .

1

; 61,8222 ! — — 1725,66

.

Общая сумма.
1

I
99,2v28 —
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\ \ Щ  Силпкатные--чистых нет; значвтельные количества кремневой кислоты 
содержат некоторые горячие источники, свыше 100 m 111. в литре.

V )  Гядрокар('онатяо хлоридяые: I )  патронные:
Таблица 3.

Оз. Горькое (у  с. Зюзинского).

Анализ Касторского (1907 г. августа 18. Лаборат ироф. Орлова) Касторский: 
К вопросу о химическом составе минеральных вод Барабы. Томск. 1911. ст. 50.

В граммах В 1ЮПО*. 
процентах.

В ми.пли- 
молях.

В миллк 
граммоэквн- 

иалентах.
"/о

Катисиы: Na‘ 1,2332 ' 38,84 53,6 53,6 9.5,4 _ = j
1 «

К' O,0Q49 ,0,16 0,1 0,1■ ' 0
Га- 0,0092 0,29 0,3 0,5 0,9
Mg" 0,0242 0,76 1,0 2,0 3,5
F ?" следы —
Al--- следьл _ —

Сумма . . 1,2715 56,2
•

Анионы: (Т 0,4139 13,03 11,2 11,2 19,9
SO./' 0,2467 7 "7 5,1 9.1

. СО," 1,1730 36,95 19,6 39,1 69,6
SiO," 0,0267 0,84 0,4 0.7 1,2
ИР04" 0,0045 0,14 0,05 0,1 0,2
Бг' елдды ■ —

Сумма . . 

, Недиссоциироваи-

1.8648

.

- - 56,2

наа 1Г. SiO;j 0,0387 1,22 0,5 —

Ок̂ щая сум.ма.- 3,1750
'

- 89,35
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VI) Гидрокарбонатно сульфатные; 2)  известковые.
Таблица 4.

Аршзн Тункинский.
Анализ Львова и Кропачева, по поручению Воет. Сиб. Географич. Общ. 

Лгчгтюим Нм rT A n ri^L fP  г п п а и и р  П О П Ы - H h k V T C K  1916.

в. граммах.
в ионо- В милли

молях.

В мнллн- 
граммоэкви- “/оП р о ц е н т а х . валентах. (

' V, '

Катионы: Na' 0,1 С59 4.54 4 6 4,6 10,0

К- 0,0182 0,80 0,5 0,5 1,1
ОС/2 (Мте
во

Са- 0,5849 25,01 14,6 29,2 63,4 О
О

С1

Mg-' : 0,1178 5,05 4,9 9,7 21,0

F e - 0,0039 0,17 0,05 0,1 0,2.

A l - 0,0177 0,76 1,0 2,0 4,3

Оумма . . 0,8484 — — 46,1 ■

Анионы; СГ 0,0389 1,67 1,1 1,1 2,5

SO/.' 0,3893 1670 4,0 8,1 18,4

С О ," 1,0179 43,66 16,9 33,9 76,8

S iO ," ’ 0,0368 1,58 0,5
Ч

1,0 2,3

Сумма . . 
/

1,4829 - — 44,1

Общая сумма . 2,3313 — 48,15 90,2

>  i
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V ll)  Гилpoкapбoeaтнo■xJop8днo—сульфатные; 1) натронные:

Оз. Уотьякцевсное.
Таблица 5.

Анализ Касторскаго (1907 VII 20. Лаборат. проф. Орлова) Кастарский. 
К вопросу о химическом составе минер, вод Барабы. Томск 1911. стр. 53.

*”8 граммах.
. В ионо- 
процентах.

В милли
молях.

В милли- 
граммоэкви' 
валетах.

0/0

Квтиоь'ы; Na. 2,037-2 30 93 88,6 88.6 97,5 СО

о

К- 0,0129 0,23 0,3 0,3 03 о
со г—

Са-- 0,0122 0,22 0,3 0,6 0,7 о

M g- 0,016; 0,29 0,7 1,3 1,0
, о
С/2

<о

Fe - ■ следы — —

A l - следы ' — — —

Сумма . . . 2,0786 — 90,8

Анионы: (1' 0,9669 17,55 27,3 27,3 30,1
SO," 1,2202 22,15 12,7 25 4 28,0
СО," 1\ / 1,1040 20,04 18,4 ■ 36,8 40,5
SiOT' 0,0420 0,76 0,6 М 1,2
НРО,"

* 1
1

0,0072 0,13 0.1 0,2 0,2

CyiiMa . . 3,3403
У

— 90,8

НедиссациЕровап-
ная НоЗЮ;, 0,0896 1,63 1,1 —

Общая сумма . 5,5085 — 150,1

.

— '

'
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Таблица ё.
Озеро Поганое (Чертова яма).

Н. А. Соломин „Оз Поганное*. Протокола Омского Медицинского Обще
ства 1905 г выпуск III №№ 6 -7 . Омск 1906.

в граммах.
В ионо 

процентах.
В милли 

молях.

В милли- 
■граммоэкви 

валентах.
о/о

К ати он ы : ■ N a* 2 ,2 5 6 0 3 1 .1 1 9 8 0 ,9 9 8 0 ,9 8 2 ,9
СО

К - 0 ,5 2 4 3 7 ,2 3 134,1 134,1 1 1 ,3  Ъ
со

С а -- 0 ,1 3 8 0 1 ,90 3 4 ,5 6 8 ,9 5 ,8  S
а

M g- 0 ,0 0 6 5 0 ,0 9 2 ,7 5 ,3 0 ,4  ^ г>-

F e - - - следы — — —

С ум м а  ̂ . 2 ,9 2 4 8 — — 1 1 8 9 ,2

Анионы: СГ 1 ,9 0 0 6 2 6 ,2 1 5 3 6 ,0 .  5 3 6 ,0 4 5 ,8

S O , " 1 ,3 4 8 4 1 8 ,6 0 1 4 ,04 2 8 0 ,7 2 4 ,8

.  ̂ С О '-" 0 ,9 6 6 8 1 3 ,3 3 1 6 1 ,2 3 2 2 ,3 2 7 ,5  /

S iO -,'" 0 ,0 5 7 3 . 0 ,7 9 7 ,5 15 ,0 1.3

IIS' 0 ,0 5 3 7 0 ,7 4 16,2 16 ,2 1,4 ■

С ум м а . ., 4 ,3 2 6 8 —

1
—  1 117 0 ,2

i
• 1

О бщ ая  с у м м а . . 7 ,2 5 1 6

•

— —
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V l H )  Хлоридно-сульфатные 1) натронные.
i

С о л о н о в н а
Таблица 7.

Анализ проф, Лемана (1890 г). Шапошников „Целебные Салоиовка и Ку- 
чук* Барнаул, 1915 г. стр. 12.

в грамма,х В ионо- 
гроцентах

В МИЛЛ11- 
мол их.

В милли- 
грлммоэкви 
валентах. “/о

Катионы: Na' 

К-

82,9830

0,2514

26,85

0,08

3608,0

6,4

3608.0

6,4

68,2

0,1

о
м

•Ф
О

со :б'

1
Са-- .. 1,6438 0,53 41.0 ■ 82,0 1,6 п

Mg-- 19,3570 6,26 7С6,0 1591,9 30,1

Сумма . . 104,2352 — ,• 28 5,3

Анионы: СГ 141,^947
\

45,71 3984,5 3984,5 75,1

■ SO/' 63,1090 - 20,42 656,9 13138 24,7

ИСО:,' 0,2281 0,07 3,6 3,6 0.1

SiO," 0,1081 0 03 1,4 2.7 —

Рг‘ 0,1406 0,05 ■ ‘ 3,5 3,5 0.1

Сумма , . 204,8376

■

—
>

5308,1

Общая сумма. 309,1088 ■ —^ 9101,3 —
М

\  Л '

.V

\■ ►
2  ̂
/  f

-

J 1

Л
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О 3. Ш у н е т.
Таблица 8.

Анализ Людвига 1897 г. Шишкин Б. ^Материалы к вопрссу о химическом 
составе воды оз. Шира, Нгкуль .. Томск 1911 г.

в  граммах
В ноно- 

процентах.

В милли-’ 
молях.

В миллн- 
Г})аммиэкви- 

вален 1 ах.
®/о

’ К атионы : 5 1 ,7 5 9 2 ' 2 0 ,4 2 2 2 5 0 ,4

1

2 2 5 0 ,4  I 5 3 ,7

К - 1 ,5 5 6 8 0 ,61 3 9 ,8 3 9 ,8

ел

1,0

О

cd

С а -- 0 ,0 3 8 9 0 ,0 2 Ю 1.9

л
----  f—3

M g- 2 3 ,0 8 9 0 9,11 9 4 9 ,4 1 8 9 8 ,8 4 5 ,3

С ум м а . . 76 ,'443 9 —  ' — 4 1 9 0 ,9

1 * • *

А и и о и ь : С Г 1 0 4 ,8 1 2 2 .4 1 ,3 9 2 9 5 5 ,8 ■ 2 9 5 5 ,8 8 5 ,3  ■

S O / 7 0 ,2 7 8 6 2 7 ,7 2 2 3 1 ,6 4 6 3 ,_1 ■ 13,4

S iO a " 1 ,4 9 7 7 0 ,5 9 19,6 3 9 ,2 и

Пг' 0 ,4 8 7 8 0,i*9 6,1 6,1 0 ,2

С ум м а  . , 1 7 7 ,0 7 5 9 t — 3 4 6 4 ,2
'

О бщ ая сум м а . 1 2 5 3 ,5 1 9 8 ’

i
1И

.

_ _

\

6 4 5 3 ,7

1 •
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Таблица 9.
К а р а ч и .

Анализ Касторского (июнь 1903 г. Лабор. прпф Орлова). Ва.тединский И. А, 
^Оз Карачи, его приро'а и свойства". Известия Инстиг. Исследов. Сибири Лй 3. 
Труда больнеолог. отд. 1э21.

В граммах
В ионо- 

процентах.
, В милли

молях.

В милли-
граммоэкБи
валентах.

о/о

Катионы; Na- 30,5360 27,05 1327,6

%

1327,6 ' 68,6 *1
'

о
сл

Га- 0,1162 0,10 2,9 5.8 0,3
и

M g ” 7,3306 6,49 301,4 602,7 31,1
Я

Сумма . . 37,9828 ■ =— — 1936,1

Анионы; CI' 49,6030 43,93 1399,0 1399,0 72,5

СОз" 0,0141 0,01 2,4 > 4.7 0,2

SO4" 25,2283 22,41 233,3 526,6 27,3

Бг' 0.0039 0,003 0,05 . 0,05
ч

в

Сумма. . 74,9193 — — 1930,3

Общая сумма. 112,9021 ' 3296,6 —

-

> \

•
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Таблица 10.
Оз. KpHes-HCKoe.

Анализ Касторского (Лаборат. проф Орлова). Егоров Г. Л'орькое Кривнн- 
ское озеро". Труда С'езда по улучшению отечественных лечебных мест. Вып У1 
стр. 36.

в грам.мах.
В ионо- 

процентах.
В милли 

молях.

В мтлн- 
граммоэкви- 
валемтах. Vo

Катионы: Na- 12,9160 27,23 ■ 561,6 561,6 68,1

К- 0J527 0,32 3,9 3,9 0,5 % г;

С а •• 0,1317 0,28 3,3 6,6
О

0,8 г»
г

. щ -  ̂ 3,0762 6,49 126,5 253,0 1 30,6 -

Fe-- следы — —

А1-- следы — — —

Суыыа . . 16,2766 — 825,1

Анионы: ('Г 22,5654 47,57 636,4 636,4 77,7

so;' 8,2389 17.37 85,8 171,5 20,9

СОз" 0,3420 0,72 .5,7 11,4 1,4 % '

S1O3" 0,0086 0,02 0.1 0,2 —

Су«ма . . 31,1549 — — 819,5

Общая сумма. 47,4315 • — 1423,3 —

S
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Хлорилно-сульфатцые: 4) смешанные.

Таблица 11.

Чистоозерное.

Анализ Е Волочневой (1920 г. Лабор. проф. Орлова), по предложению Том 
ского Губздрава.

1
в  гргммах.

В ионо' 
процентах.

В милли
молях.

В милли- 
граммоэкви- 

вален'1ах.
®/о

Катионы Na’ 57 ,962 .5 , 2 о ,3 9

«

2 4 7 5 ,7 • 2 4 7 5 ,7 8 5 ,0 сч
ссо

К- 4 ,1 6 4 0 1 ,89 106,4 106 ,4 3 .7 СОслТО
И

('а • • 1 ,9 5 0 9 0 ,8 9 2 4 ,4 4 8 ,7 1.7
0С101

Mg-- 2 7 ,1 5 6 3 1 2 ,82 1 4 0 ,3 2 8 0 ,5 9 .6

Сумма . . 9 1 ,2 3 3 7 . — — 2 9 1 1 ,3 -

Анионы: Г1' 8 8 ,9 2 0 0 4 0 ,4 8 2 5 0 7 ,0 2 5 0 7 ,0 8 5 ,9

SO," 3 9 ,5 0 9 1 1 7 ,99 2 и 5 ,7 4 1 1 ,3 14,1 . ■

Сумма, . . 1 2 8 ,4 2 9 1 —  . — 2 9 1 8 ,3

Общаа сумма.
f

2 1 9 ,6 6 2 8 5 4 5 9 ,5 —  -

'
,
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Сульфатно-хлорпдные: 1) натронные.

Таблица 12.
Оз. Тагарское.

Анализ проф. К. Щмидта (1890 =.г.). Линьков., Тагарское оз, как лечебный 
курорт. Сибирская Летони( Ь 1916 г. .№ 6— 8 стр. 348 Иркутск. ,

В граммах.
В ионо- 

процентах.

в милли

молях.

В милли- 
грамм(>экви- 

валеитах.

Катионы: Na- 2 5 .7 -.86 ■ 2 7 ,9 0 1119,5 1119,5 8 0 ,0 со

о се
(М

К- 0 ,1 4 8 6 0 ,1 6 3 ,8 3 ,8 0 ,3 л ГОрг;

Са" 0 ,9 5 0 3 1,03 2 3 ,7 47 ,4 3,4
. со 1 -

о *
о»

Mg” 2,6951 2 ,92 i l0,8 ^221,6 15,9

Fe- 0 ,0 8 8 8 0 ,1 0 1.6 ' 4 .8 0 ,3

AT” 0 .0 1 2 2 0,01 0 ,5 1.4 0,1

Сумма . . 2 9 ,6 4 3 6
. —  • 1398,5

Анионы: СЛ' 11,9018 ; 12,90 3 3 5 ,6 335  6 24,1

SO4" 5 0 ,6 1 4 6 54 ,85 ' 526 ,9 1053,7 75 ,6

СОз" ■ 0 .0 7 5 6
i ■ ■ 0 ,08 1,3 2 ,5 0 ,2

SiOa"' 0 0291 0 ,03 0 ,4 0 .8 0,1

Рг' 0 0 1 7 4 0.01• 0 ,2 0 ,2

Сумма . . 62 6 385 — — 1392 .8

Общая сумма. 92,2821 2 124 ,3 - -
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; v , Телица 13.
Оз. Учум.

Солдатов “Оз. Учум“ (Лабзратория проф. Лащеикова). Томск, 1909 г.'ст. 11.

В граммах
В ионо 

процентах.
в милли В милли- 

гр’аммоэгкви- о/омоля.-с. валентах.

Катионы: Na- 9,4448 32,94

■

410,6
/

410,6 92,8
( 2

К - 0,4756 2,09 12,2 12,2 2.8 ■-
|~1

Са- 0,0144 0,05
ч

, 3,6 7,2 1,6 ^ о

M g " 0.1509 0,52 1 6,2 12,4 2,8

F e - Следы — ■ — — \

A l ; - - Следы — — —

Сумма . . 10,0857 — — 442,4

Анионк: СГ 2,8095 9,90 80,1 80,1 18,-3

SO," 13,4770 47,01 140,3 280,6 ' 64,3

СОз" 2,2580 7,87 37,7 75,3 17,3

8 Ю 'з " , 0,0076 0,02 о л 0,2 0.1

Сумма . . 18,5821 — — 436,2

Общая сумма. 28,6678 — 690,8

1Л
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Таблица 14.
Оз. Шира.

Анализ Шишкина (1907 Лаборат. проф Орлова) „Шишкин" Материалы к 
вопросу о химическом совт-̂ ве оз. Шира . . . Томск, 1911 ст. 9. ^

в граммах.
В ионо 

процентах.
В милли 

молях.

В МИЛЛЯ- 
гнаммоэкви 
валентах.

о/о

Катионы N»' 4,3322 20,56 150,5 190,5 57,8 _?!
о  i Sсо CQ

к-\
0,1963 0,92 5,0 5.0 1,5

ем

Са" 0,0670 0,31 1.7 3,3 1,0 ^

M g- 1,с908 7,46 65,4 130,8 39,7' *.

Сумы» . . 6,2363 — — 329,6

ЛниЬвы; СГ 2,6158 12,27 7-3,7

•

73,7 22,2

s o ;' 11,3579 53,29 118,3 236,5 71,4

СОз" 0,1832 0,88 3,2 6,3 1.9

ПСОз' 0,9135 4,29 15,0 15,0 4,5

(̂ ■умма . . 15,0754

1

- ■
. 331.4

Общая сумма.
\

21,3117 472,8
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В. С п е ц и ф и ч е с к и е  в о д ы ( 8 р).

IX ) Железистые— ч и ’тых железистых вод не имеется, по железо содепжится 
в значительных колшег.твах во .леогих углекислых источниках (см. озд. X Y ).

X) Мытьгковистые— нет. ' ,
X I) И'<дистые — нет.
Х |П  Бопмнстые— нет.
XIII) Лигиевые— нег (Ямаровда— I mm).
X IV i <'>ульфитые~нет.
X V j Углекислые:

Шивия N» 4.
Таблица 15.

Анализ 29 III 1911 г. Дрпзин X. „Шивиинские минеральные воды". „Сибир
ский Врач", 1915 г. № 23 и 24. <

В граммах.
В" ионо- 

процентах.
В милли

молях.

В милли 
граммоэкви- 

валентах. . Vo

Катисиы: Na‘ 0,0204 0,59 0.9 0,9 10,1
К- 0,0228 0,65 0,6 0;6 6,7 SpCe|,oMa.5
Са" 0,0569 1,63 1.4 2,8 31,5
.Mg- 0,0531 1,52 22 4,4 49,4
А1-" 0,0017 0,05 0,1 0,2 2,3

С. умма . . 0 1549 ■ t — 8,9

Анионы: СГ 0,0024 0,07 0,1 0.1 1,1
SO4" 0,0359 0,17 0,05 0.1 11
ИСОз' 0 2400 6,90 4,0 8,0 30,0
8Юз" 0,0^63 0,76 0.4 0.7 7,8

Сумма . . 
Педиссоцнировян-

0,2746 — — 8,9

пая СОз 3.0515 87 66 69,4

Общая сумма. 3,4810 — 79 1 ■г
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Таблица 16,
Дарасуч № 5.

В граммах.
В воно- 

процентах.
В милли

молях.

В милли
ГрЙММОЭКВИ-
валентах

0/0

Катионы: Na' 0,0379 1,06 1,6

ч

1,6. 12,5 rt
et

S
К - 0,0166 0,47 0,4 0,4 3,1 »Г01о

О ч
GO

Са- 0,1512 4,24 3,8 7,5 58,6

M g - 0,0307 0,86 1,3 2,5 19,5

К э " 0,0047 0,13 0,1 0,2. 1,6

А1-- 0,0051 0,14 0,2 0,6 4,7

Сумма . . 0,2461 —
ч

12,8

Анионы: СГ 0,0060 0,17 0,2 0.2 1.6 '

S O / ' 0,0425 1,19 0,5 0,9 7,0

СОз" 0,3360 9,42 5.6 11,2 87,5

SiOa” 0,0202 0io6 .  0,3 0,5 3.9

(Сумма . . 0,4047' — — 12,8

Еедиссациировян- 
наа СОз

1
2,9150 ^1,75 66,3 —

Общая сумма. 3,5659 — . 80,3 —
•
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Ш иванда.
Габлица № 17.

Анализ (1913-1914 г.) по поручению Читинского Врачебного Инспектора 
А. Виноградова. Проспект. , Курорт Шисанда*, Верхнеудинск, утр. 3. ,

В гр а м м а х
В и о н о - 

гр о ц е н т а х

В  м ил л и  

м о л я х*

В  м и л л и - 
т р п м м о э к в и  

валеы тлх.
" v«

Катионы: Na- 0,0140 0,43 0,6 0,6 6,4 J '

К- 0,0039 0,12 0,1 0.1 1,1 ”i OJ0
Са- 0,1037 3,17 2.6 5,2 55.6

Mg-- 0,0391 1,19 1,6 3.2, 34,2

Fe- 0,0012 0,04 0,02 0,05 0.5

Al--- 0,0022 0,07 0,1 0,2 2.2

Сумма . . 0,1641 — — 9,35
1

Анионы: Cl' 0,0078 0,24 0.2 0,2 2,1

SO.r 0,0149 0,45 0,1 0,3 3,2

СОз" 0,2220 6,78 3,7
•

7,4 79,2

. , SiO;/' 0,0552 1,70 • 0,7 1,4 15,0

■ ' КОз' 0,С009 0,03 - 0,05 0,05 _0,5

Сумма .

11е)ШСсацпировян-

0,3008 ■ — — 9,35 :

пая СО2
ш

2,81 12 85,81 63,9

Общая сумма. 3,27til 7г.67 _  1
i
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О л е н т у й.
Таблица 18,

Анализ (1917 г. I. 5) помощника химика Забайкальского Переселенческого 
Района (химик Березин) —по распоряжению Забайкальского Врачебного Инспек- 
Т01>а (Выдержка из акта).

(

В граммах. 
*

В и оно 
процгнтах.

В милли
молях.

В милли- 
граммоэкви- 
валентах.

•/о

Катионы: Na‘ 0 0822 2,50 3,6 3,6 19,3 «-
К- 0,0119 0,36 0,3 0.3 1,6
Са-- 0 1788 5,44 4.5 8,9 i 47,9 ^

■ 0,0646 1,96 2.7 5,3
С/2

28,5
, ■' Fe-- 0,0056 0,17 0,1 0,2 1.1

АР-- 0,0011 0,03 0,03 0,1 0,5
Mq-- 0,0053 0,16 0.1 0,2 1.1

■* Сум.ма . . 0,3495 — — 18,6 >

Анконы: СГ ' 0,0029 0,09 • 0,1 0,1 0,5

. SO," 0,0150 0,46 0,2 0,3 1,6

' СОз" 0,5400 16 43 9.0 18,0 95,8

SlOa" ' 0,0087 0,24 0,1 0,2 1;1 '

Сумма . . 0,5666 — — 18,6

ПедиссОциировап-
пая СОа • 2,3719 72,14 53,9

Общая сумма. 3,2880 — 74,6

•V

—

.
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Ямаровна.
Таблица № 19.

Анализ Лабарат'ории Мин. Торговли и промышленности. Проспект:, ,Яма- 
ровские минеральные воды“ 1915 г.

В. гр а м м а х .
В  и о н о  

п р о ц е н т а х .

В  м и л л и 

м о л я х .

В  м и л л и - 
гр а м м о э к в н *  

в а л е н т а х .

КатЕОны: Na- 0,1642 5,51 . 7,1 7,1 45,1
К- 0,0125 0,42 0,3 0,3 2,0
Г а - 0,0208 0,70 0,5 1,0

О
6,5 %

Mg-- 0,0723 2,42 3,0 5,9 со
38,3

Fe- 0,0048 0,16 0.1 0,2 1,3
Л1-- 0,0063 0,21 0,2 0,7 4,5
Li 0,С012 0,04 0.2 ' 0,2 1.3

Гумма . . 0,2821
1

_ — 15,4

c r
j

0,1114 3,73
•

. 3,1 3,1 20,1

SO," 0,0473 1,59 0,5 1,0 6,5

СО," 0,3300 11,07 5,5 . 11,0 71,4

SiO," 0 0073 0 24 0,1 ■ 0,2 1,3 '

ПРО," 0,0039 0.,16 0.05 0.1 0.7

Сумма . .

Недпсссциировзп- 
чая , СО:

0,4999

2,1977 73,75 49,9

15,4
f

•-

ббщая сумма. 2,9797 — 70,55 —
>
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Д а р а С у II № 1 0 .
Таблица 20

•
В граммах.

В ЯОН0- . 
проценгах.

В милли
молях.

В МИЛЛИ' j 
г р а м м о э к в й 1 

валеитах.
« /о

К а т и о н ы :  N a * 0,0156 0,66 0,7 •0,7 10,3

К- 0Д032 0,13 0,1 0,1 1,4 'iS*'‘  ̂ О

С а ' - 0,0679 ' 2,86 ■ 1.7 3,4 50 0

M g - - 0,0271 1,14 1.1 2 ' 32,4

A V - - 0,0032 1,13
/

0,1 04/\ 5,9

C y M J ia  . . 0 1170 — — 6,8

А н и о н ы :  С Г следы — ' — —

so;' 0,0319 1.34 0,3 0,7 10,3

С О з " 0 1620 6,80 2,7 5 А 79 4

8 К ) з " 0,0253 1 06 0,3 0,7 10 3

С у м м а  . . 0 2192 — — 6 8

Л е д и с с с ц и и р п н а к -
1
1

н а я  С О г ! 2,0418 85 86 46,4
.  ,

О б щ а я  с у м м а . 2,3/80 53,4 —

( ■
/

1
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Шивия № 2.
Таблица 21.

Анализ 8 августа 1910 г. Дризнн X. „Шивиинские ми»еральные воды“. 
„Сибирский, Врач . 1915 г. № 23—24.

в граммах.

»
В ИОНП- 

прсц^нтлх.

В милли

молях.

В милли-
ГряММОЭкВИ-
BaiiCHTOX.

«/0

Катионы: N a - 0 ,0 0 4 0  , 0,21 0 ,2 0,2 13,3 S

К - 0 ,0 0  >1 0,11 0,1 0,1 6 ,7  2

'  С а ” 0 ,0 1 4 4 0 ,7 6 0 ,4 0,7
ъ

46 ,7

M g - 0 ,0 0 3 5 0 .1 3 0 ,2 0,3 2 0 ,0  “

F e - с л е д ы — — 1 <

Л ] - 0 ,0 0 1 6 0 ,09 0,1 0,2 13,3

Сумма . . 0 ,0 2 5 6 — 1,5

Анионы: С Г 0 ,0011 - 0 .0 6 — -7 —

S O 4” 0 ,0 0 1 8 0 ,10 — — —

С О з '' 0 ,0 3 6 0 J , 5 8 0 ,5 1,0 6 6 ,7

8 Ю з " 0 ,0 1 7 8 0 ,94 . 0 ,3 0 ,5 33 ,3

Сумма . . j 0 ,0 5 0 / — — 1.5

Цр,!1И(УССЦИИрОВ8Н-
ная С О з 1 ,8180 9 5 ,9 8 41,,3 —

Общая сумма. 1,1^913 — 43.1 —
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Таблица 22.
Шивия 1-й.

Анализ 8 августа 1910 г. Дризин X. „Шавиинокиб минеральные во!гы 
.Сибирскийч Врач“ 1915 г. № 23—24.

в граммах. В ионо- 
процентах.

В милли
молях.

В мйлли- 
граммоэь Би
валентах. 7о

---------------- — 1 ....... ....——
/

Катионы; Ха' 0.0037• о,'̂ 1 0,2 0,2 11,1 ' "■ 
т

' К 0,0034 0,19 0,1 0,1 5.6
О

‘ Са-' 0,0170 0,95 0,4 0,8 44,4

Mg" 0;0062 0,35 03 0.5 27,8

А1 " 0,0021 0,12 0,1 0 2 11,1

Сумма . . ■ 0,0324 — — 1,8

Анионы: СГ 0 0019^ 0,11 0,1 0,1 5,6

S •/ 0,0042 0,23 0,05 5,6

СОз" 0-0240 1,40 0,4 ‘ 0,8 .44,4

8Юз" 0.0^2 1,63 0,4 0,8 44,4

Сумма . . 0,0593 — — 1,8

Педиссодиировчн-
пая ('(U 1,6970 94,87 38,6

Общая сумма . Д,7887 40,65 —
>

г /
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Шивия № 5.
Таблица 23.

Анализ 8. Vill 1910 г. Дризин X. „Шивиинские минеральные воды“. „Си
бирский Врач" 1915 г. № 23—24.

В граммах.
В ионо- В ,мш1ли- В милли* 

граммоэкви- 7опроцентах. М О Л Я Х . валент'ах*

Катионы: Na‘ 0,0045 0,25 0,2 0,2
\

10,0 со

ts n

К- 0,0055 0,31 0,1 0,1 5,0 N  —Г Оо
Са- 0Д214 1,20 0,6 1,1 55 0 CL.

СО

Mg • 0,0053 0,30 0,2 0 4 20,0

Fe- следы — — —

А1 •• 0 0022' 0,12 0,1 0,2 10,0

Сумиа . . 0 0:189 —
4

2,0

Анионы: (Л' 0 0016 - 0 09 — 0,05 2,5

SG," о;оо4о 0,22 ■ 0j05 0,1 5,0

СО/ 0Д255 1,43 *0.4 0,85 42,5 ’

S 0,." 0 0381 2,14 0,5 1,0 50 0

Сумма . . 0,0692 — — 2,0

Нвдиссоции''овап- 
ная СОг 1 6735 93,93 38,0

X

Обн;ая сумма . 1,7816 — 40,15

\
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Углекисло— железистые.

Колтокойксн.

Анализ Богашева (1902— 1903 г.).

Таблица 24.

в граммах.
В ионо- В МИЛЛИ’ В мплл - 

гряммоэкви 7э•процентах. молях. валситiX.

Катионы: Na' 0,1120 2,83 4,9 ' 4,9 16,5 с»со

К- 0,0004 0,01 — — — ооалРч
’’К. 'Са" 0,3508 8,90 , 8,8 17,5 58,7

“о
Mg-- 0,0678 1,71 2,8 5,6 : 18,8 О

Л-»С/2
Ее--- 0,0368 0,93 0,7 1,3 . 4,4

А1--- 0,0034 0,09 0,1 0,4 1 1,3

Мп-- 0,0034 0,09 0,05 0,1 0,3

Сумма . . 0,5746 — — 29,8

Анионы: СГ 0,0117 0,30 0,2 0,2 0,7

SO," 0,1848 4,67 1,9 3,8 12,8

СОз" 0,7110 17,97 11,9 23,7 79,5

SiO," 0,0792
!

2,0 1.0 2,1 7,0

Сумма . . 0,9867 — — 29,8

Недяссоцииров 1н-
пая 0('г 2,3947 60,53 . 54,4 — j

Общая сумма. 3,9560 — 86,Г
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Таблица 25.

Дарасун Ns 1.
Анализ Лаборатории при Главном Управлении Нерчинского Округа.— .Курорт 

Дарасун, Ведомство Кабинета. Эксплоатация И. И. Полякова, Харбин, 1916.

В граммах.
В ионо- 

процентах.
В миллн  ̂

ыолях.

В милли- 
граммоэкви- 

валентах. %

Катионы: Na' 0,0375 1,10 1,6 1,6 19,3

К 0,0141 0,41 0,3 0,3 3-6 1

Са- 0,0585 1,72 1,5 2,9 35,0

JMg-.- 0,02о7 0,78 1,1 2,2 26,5 ^

Fc-- 0,0196 0,57 0,3 0,7
со

8,4

А1--- 0,0053 0,15 0,2 0,6 7.2

Сумма . . 0,1618
■

— 8.3

Анионы: СГ 0,0098
•

0,29 0,3 0,3 3,6

SO4" 0,0474 1,38 05 1,0 12,1

( Оз" 0,1890 5,54 3,2 6,3 75,9

SiOs" 0,0253 0,74 0.3 0.7 8,4

(Зуына . . 0,2715 — 8.3

и»диссоцвироваа- 
нал СОг 2,9790 87,30 67,7 —

Общая сумма . 3 4123 — 77,0
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Дарасун №  3 .

Таблица 26.

1 в ионо- в милли- В М И Л И :

в граммах. граммоэкви* %:f процентах. молях. валентах.

Капюшл; Na‘ 0,0423 1,1.2 1,8 1,8 13 0>
i К - 0,0174 0,46 0 4 0,4 2.9 1
1

Га* 0,1673 4,41 4,2 8,3 60,2!1 ■ ■
1 M r ■ 0,0244 0.64 1,0 5-.0 14,5 ^
i об

Fe-*- 0,0156 0,41 0 3 0,6 4,3
1 '

Al--- 0,0059 0,15 0,2 0,7 5.1

1 (,'умма . . 0,2729 — — 13,8

1 Анионы: ( Г 0,0090 0,24 0,3 0,3 ' 9 0

SO," 0,0572 1.51 0,6 3,2 ; 8,7

ГОз" 0.3420 9,С2 5 7 11.4 : 82,6

1 S;02" 
3,1

0,0354 0,93 0.5 0,9 : 6 5
i

:* Сумм» . . 0 4436 — 13,8
i

i
i
i

i»1
i Иедисссци^роиан- j
1 нал С Oa 1 .3,0761 81,11 69,9 1j

1 Общая су»на. ! 3,7926 __ 84,9 --
1
j

! '11 1
1 1 1 i
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Шивйя №  3.
Таблица 2 Т

Аиалия 8 августа 1910 г. Дрнзин X. „Шивиинские минеральные воды' 
Отд. оттиск из „Сибирского Врача“ 1915 г. № 23—24.

В  гр а м м а х .
В  и о н о ' 

п р о ц е н та х .

.В м илли? 

м о л ях .

В  м ил л и  
гр а м м о э к в и
вялентах.

О/ ̂ /£>•

Е&тпоиы; N a‘ 0,0036 0,18 0,2 0,2 6,3
Ье—»

К- 0,0035 0,18 0,1 0,1 3J <zi

Са-- 0,0191 1,01, 0.5 1,0 31,2 ''
О

. Mg-- 0,0052 0,27 0.2 0,4 125
ОО

0,0152 0,80 0,4 1 37,5
rii.''

А1--- 0,0025 0,13 0,1 0,3 9s4

С)мма . . 0,0491 — — 3,2

Аниопи: СГ 0,0016 0,08 — 0,05 1Д

SO,” 0,0037 0,19 0,5 0,1 3,1

СО,” 0,0765 •4,03 1,3 2,55 79,7

SiOa” 0,0202 1,06 0,3 0,5
'

15,6

Сумма . . 0,1020 — - ' — 3,2

Еедпссацйнровпн- 
ная СОо 1,7490 92,05 39,8 —

Общая сумма . 1,9001 43,4
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\

Т а бл и ц а  №  2 8 .

Д а р а с у н f'li: 6 .

в  граммах.
В 1ЮНО- 

процентах.
В милли

молях.

В милли- 
граммоэкви- 

ьал( мха с. “/о

К ати он ы : N a '

/

0 ,0 4 0 8 1 ,17 - 1 ,8 1.8 1 3 .0

К - 0 ,0 1 3 3 0 ,3 8 0 ,3 0 ,3 2 ,2  ^

0 Л 5 7 3 4 ,51 3 ,9 7 .8

ОС̂-
5 6 ,5  ^  00

i \ !g - 0 ,0 3 2 9 0 ,9 4 1-4 2 ,7 19 .6  3
'  •т-

3 .6F e - - ’ 0 ,0 1 4 0 0 ,4 0 0 ,3 0 ,5

AI-- 0 ,0 0 6 4 0 ,1 8 0 ,2 0 ;7 5,1

С у м м а  . . 0 ,2 6 4 7 — — 13,8

А н и о в ы : СГ 0 ,0 0 5 0 0 ,1 4 0,1 0,1 0 .7

so;' 0 ,0 3 4 6 1 ,00 0 ,3 0 ,7 5,1

С О з " 0 ,3 7 5 2 10 ,75 6 ,3 1 2 5 9 0 ,6

8 Ю з ” 0 ,0 2 0 2 0 ,5 8 0 ,3 0 ,5 3 ,6  ,

С у м м а  . . 0 ,4 3 5 0 - — 13.8

В е д и с с о д п и  ровап- 
наа С О 2 2 ,7 8 9 6 7 9 ,9 5 6 3 ,4

О й щ а я  с у м м а .
1

3 ,4 8 9 3
i

— 7 8 ,3

■1
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\ .

X V I j  Радиоактивные воды.
«

М о л о к о в к а
Таблица 29_

Анализ Марцинкевича (лаборат. проф. Орлова), 1916^г. Труды I С ‘езд 
врачей Томской' губ 1917 г. стр. 171, доклад М. П. Орловой.

- в гр а м м а х .
В  и о н о  

п р о ц е н т а х .

В милли- 

молях.

В  м и л л и - 
гр а м м о э к в и -  

в а л е н т а х .
** Л

Катиевы; N a' 0,0223 1,52 1,0 1,0 10,6 !Г-
53

К- 0,0107 0,73 0,3 0,3 О су я.
О

Г а - 0 1074 7,37 2,5 Ti,0 53,2 *

M g-- 0,0320 2,17 1,3 2,6 27,7 ^

F o - 0,0055 0,37 0,1 0,2 2 ,1  СЮ

Al--- 0,0023 0,l(i 0,1 0,3 3,2

Сумма . . 0 1802 — 9.4

А еиоиы; С1'
.

0,0031 0,21 1,0 1,0 10,а
SO," 0,0309 2 04 0,3 0,6 6,4

го / 0,2340 15,92 3,s 7,8 83,06

Сумма . . 0,2680 — — 9,4

Иедиесоцчировая-
пая СОг 1,0214 69,50 33,4 —

Общая с у « м а . i 1,4696 43,9 — •

Digital Library (repository)
of Tomsk State University

http://vital.lib.tsu.ru



—  39

Таблица 30.

Я м К у н.
Анализ Белоусова (1909 г.)-" Ямкунские минеральные воды. Чита.

В гр а м м а х .
В  и о н о -  

п р о ц е н т а х .

В  м и л л и 

м о л я х .

в м и л л и - 
гр а м м о э к в и -  

в п л е н т а х .
%

Катионы: Na- 0,0022 0,20 0,1 0,1 0,5

Са“ 0.2432 ' 1
22,04 6,1 12,2 ; 59,2 i

•то

M g " 0,1010 9,16 4,2 8,3 !
esn

40,3 ^

А 1 " 0,0007 0,06 — 0,01 —

Сумма . . 0,3471 — — 20,6

Анионы С Г 0,0032 0,29 0,1 0,1 0,5

SO," 0,3719 33,71 3,9 7,8 37,9

СОз" 0,3810 34,54 6,4 12,7 61,6

Сумма . . 0,7561 — — 20,6

Общая сумма. 1,1032 — — 41,2

Digital Library (repository)
of Tomsk State University

http://vital.lib.tsu.ru



40 —

ХУ 'П ) Термы (акратотермы).

Б е л о к у р и х а .

Таблица № 31.

Анализ провиз. Малыудовича. Макушин: .Миниральные источник;-! Томской 
губернии". Известия Имп. Томского Университета т. IV, 1892 г.

В граммах.
1

------------ )—_

В ионо- 
процентах.

В милли
молях.

■ В милли- 
граммоэкви-
валситах,

----  к,„.и-

о/о

Кагнопы: N a ’ 0,3552 39,40 15,4 15,4 97,5
1Л

0,00^17 0,52 0,1 0,2
е-Г

1,3

Fe---
.

0,0032 0,35 0,1 ■ 0,2
т

1,2

Сумма . . ' 0,3631 — 15,8

Аинопы: С1' 0,Q7u5 .8,49 2,2 2,2 13,9

S O /' 0,0350 3,88 0,4 0,7 4,4

СОз” 0,3338 42,57 6,4 12,8 81,0

8!О з" 0 0038 0,42 0,05 0,1 0,7

Сумма . . 0,4991 — 15,8
Т— 32,5° С

.
Иедиссациирован-

ная
1

0,0393 4,36 0,5 —

“ Общая сумма . 0,9015 25,15

.
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Таблица 32.

А б а к а н .

Анализ фарм. Маттиса (24 июля 1909 г. Лаборат. проф Орлова). Хворов В.: 
„Абаканский горячий ключ (Аршан)“ . Отд. оттиск из „Сибирских Записок', 1916 г.

в гр а м м а х .
В  и о н о - 

п р о ц е н т а х

В  м и л л и 

м о л я х .

В  м и л л и - 
гр а м м о э к Б и - 

в а л е ш а х .
®/о

1

Катионы: N a ’

1
•

■ 0,0675 20,23 2.9 2,9 59,2

К- следы — — — О--- . о

Са-- 0,0228 6,83 0,6 1,1 22,4 ^

M g - 0,0И0 3,29 0.5 0,9 18,4

Сумма . . . 0,1013 — — , 4,9

Анионы: СГ 0,0078 2,34 ■ 0,2 0,2 4,1

SO." 0,0493 14,78 0,5 1.0. 20,4

СОз" 0,0870 26,08 1,5 2,9 59,2

0,0295 8,84 0,4 0,8 16,3

Сумма . . 0,1736 — - - 4.9
t ° -4 0 °  С

.

Иедиссоцииг оран
ная СО-:

1

0,0587 17,60 1,3 — 1

Общая сумма. 0,3336 — 7,9 —
•

«
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Рзхмановсние ключи.
Таблица 33.

Анализ Захарова (Химическая Лаборатория Зыряновского рудника). Шапош
ников А. И: „Целебные Рахмановские ключи",—Барнаул, 1914 г. ст. 17. (Издан, 
газ. „Жизнь Алтая").

в граммах.
В ионо- 

процентах.
В милли

молях.

В милли- 
граммоэкви- 

валентах* 7о

Катионы: Na- 0,0342 16,07 1,5 1.5 50,0 3

Са” 0,0209 9,82 0.5 1,0 33.4
1

Mg- 0,0030 - 1;41 0,2 0,3
-I»*

10,0 ^

Fe ■ ■ ■ 0,0010 0,47 0,03 0,1 3,3

А]-- 0,0007 0,33 0,03 0,1 3,3

Сумма . . ' 0,0598
ii

— — 3,0

Анноны: С1' 0,0101 4,74 0,3 0,3 10,0

SO4" 0,0694 32,61 0,7 1,4 46,7

СС’:," 0,0150 7,05 0,3 0,5 16,7

Si из” 0,0530 24,90 0,4 0,8 26,6

1.°—34-42"“ С
Сумма . . 0,1475 — 3,0

Иедиссоциировян- 
ная СО2 2,.59 0,1 —

Общая сумма. 0,2128 — 4,06 —
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Таблица 34.

Ниловские воды.
Химико Бактер. Лаборатория Общества Врачей Восточной Сибири 1913 г. 

Беляев. „Курорт Аршан и Ниловские горячие воды' Иркутск, 1916 г. стр. 25.

В граммах.
В ионо- 

проценгах.
В милли

молях.

В милли- 
граммоэкви 
валентах.

в/0

Катсоны: Na- i 0.2107 21,96 9,2 9,2 72.4 а *о
1

К- ; 0,0060 0,63 0;2 0,2 1,6 о л
■ЧИ1
О

Га - ! 0,0572 5,96 1,5 2,9 22,8
Си ■

Alg-- 0,0036 0,38 0,2 0,3 2,4

Fe--- следы — — — —

А1-- 0,0011 0,11 0,05 0,1 0,8

Гумма. . 0,2786 — — 12,7

Аииот ы: ГГ 0,0285 2,97
\
0,8 '  0-8 . 63

s o ;' 0,4589 - 47,84 4,9 9.8 77,2

НСОу 0,1218 12,68 2,1 2,1 16,5

45° С1 — 41> —
Сумка . . 0.6092

■
— — 12,7

Иедпссодииров'Ш- •
ная Но Si Оз 0,0715 7,45 0.9 •

Общая cviiMa. 0,9593 — 19,85 —
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Таблица 35.
Акникские в^ды. Ист. В.

Анализ К. Шмидта (1887 г)—Герасимов: ^Амурские воды'.— „Естественные 
производительные силы России" Том IV, вып. 40. Изд. Академии Наук. Изв. 
Геол. Ком. XXVI т 1909 г. ст. 28—29

В' гргммах.
Б иоио- 

процентах.
В милли

молях.

В миллн- 
гряммоэкни- 

валентах.
о/о

Катионы Na' 0,0428 19,90 1,9 1,9 100,0 о-
К- ; 0.0012 0,56 _ 1 --  О
Са" 0,0004 0,18 _  ■

li . т ■
-------  |j -------- ' СО

Mg-- 0,0001 0,05 —
1
1 czT

1,'е-- следы — — —
Li- следы — — — —
Rb- след'ы _ — — —  .

Сумма . . 0,0445
-

— 1.9

Анионы; СГ 0,0052
■

2,41 0,1 0.1 5.3
SO/ 0,0330 15,34 0,35 0.7 36,8
СОз" " 0,0305 14,18 0,5 1.0 52,6
8Юз" 0,0038 1,77 0,05 0,1 5,3
ПРО/ следы - - — — —
Рг ^ следы — — —

Сумма . .1 0,0725 _  ' — 1,9 С 38°-4б° С

Недиссоциирапан-• 
ная Jb. Si 0,1 1 0,0981

'

45,67 1.'2

9

Общая сумма.

i

0,2151

1

4,1 —
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Таблица 36.

Аннинские воды. Ист. А.
Анализ К. Шмидта (1887 г ) Герасимов: „Амурские воды".—„Естественные 

производительные силы России'' Том. IV, вып. 40. Издан. Академии Наук. Изв. 
Геол. Ком. XXVIII, 1909 г ст. 28—29.

в гр а м м а х
В  и о н о  

J  п р о ц е н т а х .

В  Л1ИЛЛН
моля,х.

В  м и л л и - 
гр а м м о э к в н -  

и а л е н та х .
»/о

\

Катионы: Na- 
К-

0.0409
0,0012

18,86
0,55

1,8 1,8 100 0 C-i
o '

r*̂
о

Га--
M g"

0,0004
0Р001

0,18
0,05

—

_

!О
о ,.oo

Fe-" следы — — — —
Li- следы — — —
Rb- следы — — — —

Г̂ умма . . 0,0426 _ ■ — 1,8
.

Анионы: ГГ 0,0051 2,35^ 005 0,1 5,6
SO/' 0,0334 15,40 0,35 0,7 38,9
СО/' 0,0300 13,83 0,5 1,0 55,5
ПРО/ следы — — — ' —
Ег' следы — — — —

Сумма . . 0.0685 — — 1.8 t°-49,5-
!

-50 C

Недиссоципсовап- 
пая СОо 0,0026 1,20 0,05 _

'

Нз SiOa 0,1032 47,58 1>3 — ■

Общая сумма. 0,2169
11
1

4.05 —
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Таблица 37.

Туркинский (Горячинский, главк, ист ).
Анализ Иркутской Золотоплав. Лаборатории. Архив дел при курорте. 

Январь 1912 г. № 306.

в гр а м м а х .
В ионо 

процентах.

В милли

молях.

В  м и л л и - 
гр а м м о э к в и -  

в а я е н т а х .
®/о

Катионы; Na’ 

Са-

0,1543

0,0201

26,26

3,36

67

0,5

6,7

1,0

83,5

13,9

Mg • 0,0019 0,32 0,1 0,2
Гц

2,6

Fe •• 0,0006 0,10 — —

Al--- 0,0004
f

0,07 — — —

Сумма . . 0,1773 — — 7,9

Лниовы: Cl' 0,0109 1,83 0,3^ 0,3 3,6

so;’ 0,4071
\

68,36 4.0 8,0 96,4

F-5.5'’ С
S -

Сумма . . 0,4180 — 8,3

Общая сумма. 0,5953 — 11,6
.

'

-
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Таблица 38.

Кульдур (Колодез Б)
Анализ Карпова (летом 1910 г. Лаборатория Геологического Комитета). Дальне

восточный Технический Вестник, 1917. Июнь—Июль.

В граммах.
В ионо- 

лроцентах.
В милли

молях*

В милли- 
граммоэкви- 
валентах.

“/о

Катионы: Na' 0 ,0 8 5 0 34,11 3̂ 0 3,7 9 4 ,9  в
а

j О

К- ‘ 0 ,0 0 4 3 1,72 0,1 0,1 1 2,5

1 гл
(а * 0 ,0 0 1 7 0 ,68 0 ,0 5 0,1 1 - 2,6

Mg-- 1 следы
I

!

Сумма . ,
I

!
;

0 ,0 9 1 0 — . — 3,9

1|

Анионы: СГ 0 ,0 2 6 6 10,68 0 ,7 0 ,7 18,0

[1
SO/' ■ 0 ,0 2 6 9 10,80 0 3 0,5 12,8

S.O/” 0 ,1 0 4 7 42.01 1,4 2,7 69 ,2

С - 70° С

Сумма . . 0,1582 — — 3 ,9

Общая гумна . 0 ,2 4 9 2

i

6,05 —
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Таблица 39.

Кульдур (чолодез А).
Анализ Госсе-Мышковский 24 авгу̂ ста 1915 г. Лаборатория Амурской Гид* 

рот. Партии. .Дальневосточный Технический Вестник". 1917, Июнь—Июль.

в грам.мах. В ионо 
п р о ц с Е и а х .

В милли 
молях.

В мнлли- 
гряммоэкви 
валентах. «/о .

Катионы Na' 0,1361 38,03 5,9 5,9 99.7 г

К- следы — — — О

Са-- 0,0045 1,26 0,1 0,2 3,3 ^

Mg" следы — — — —

Fe-" следы — — — —

А1 •• следы — — — —

Сум.ма . . 0,1406 — — 6,1

Анионы СГ 0 0335 9,36 0,9 0,9 15,0

. SO/' 0,0154 4,30 0,2 0,3 5,0

со," 0,0561 15,67 1,0 1.9 31,7

SiO," 0,1083 30,27 1,4 2,8 46.6

KS' 0,0040 1,12 0,1 0,1 1,7

ПРО,' следы — — —

t°—70° С
Сумма . . 0,2173 ■Г , 6,0

Общая &умма. 0,3579 — 9,6 —
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Таблица 40.

' ^ К а р г и к с н и й .

Анализ Белова (1915—1916 г. Лаборатория Органической Химии Томск. 
Тсхн. Ннст., проф. Михайленко) Белов: ..О некоторых минеральных источниках 
Баргузинского у. Забайкальской обл.“. Известия Института нзслед Сибири №3. 
Труды Бальнеологического Отдела № 1. 1921 г. стр. 44.

в гряммлх. - В 1ЮПО- 
процентях.

В милли
молях.

В .милли- 
граымоэкЕН- 
Еалснтпх.■ ®/о

Катионы: Na' 0,2269 23,87 9,9 9,9

1

86,1 § 
а

Са-
1

.

0,0278 2,93
'

0,7. 1 4 12,1

0,0007 0,07 0,05 0,1 - 0,9 , й*

Л1-- ^
■ .i

0,0006
'

0,06 0,1 0,9'

Сумма . . 0,2560 . —

-
11,5

Анионы: . СГ 0,0465
.

4.9 1,3 ■ 1,3 11,3

SO,' 0,(788 50,38 5,0 10,0 87,0

IICO:;' 0,0122 1,28 0,1 0.2 1,7 • -

Сумма . . 1 0,5376
h
11

Педисссциирован- ji
наа (JOj |j 0,0592

- — — ■' » * i А

6,2.3 - т .
—  •

.

Нз Sin, 0,09/6 10,27 1.2
. г -7 5 °  С - '■

Об.'цгя сум}(я . !: 0,9504
т
1!

19 55 ___

- .

Digital Library (repository)
of Tomsk State University

http://vital.lib.tsu.ru



■3

50

Прежде чей закончить настоящую работу, считаем полезный добавить, что 
для практического врача, привыкшего при (Щенке терапевтического значения воды 
обращать вниманяе прежде В'Шго на ее солевой состав, будет полезно ознакомиться 
не только с и'нароцеитвым составом воды, во и с составом, выраженньм в 
процентах мйлдиграимэквивалеятов. В таких процентных формулах, без особых 
перечнслений, сразу можно видеть солевой состав, соединяя анионы с темя или 
другими эквивалентами катионов. ' ,

В формулах, выраженных в миллвграммэквивалентах, вырисовываются неко
торые особенности в химическом составе вод, которые в простых ионпроцеятных 
формулах остаются скрытыми, что особенно резко сказывается на 2 -х  и 3 х  
валентных ионах. Поясним сказанное, сравнив воду оз Ш зр а .и  Учума, которы*, 
оба по ионпроцевтпой системе относят(;я к неспецифическим стльфатно-хлоридао

so t, С1,о , ,  s o t ,  .01,
патронным водам, а именно У ч т и — M.g — " I- -, Ш пра— — t?-— — i если же яы-

процентах, то получится;разить состав этих вод в , миллиграммэквивалентных
SO - n ,s  HOO'J,, sot, С!,,

1 ч у я - М ,9 ------------ -  а Ш и р а — М,, ^
а  а 9*  ̂ -'>Э58 л  1,10

Таким образом но маллиграммаквивалентной алассификацпи озеро Учуй 
имеет воду сулыратно-хлоридно к?*рбонатио татронную, а оз. Шора сульфатно- 
хлорвдчо-ватронно магнезпальнуч', т . е. в Учуме преобладает Глауберова соль, п 
озере же Ш ира имеется до 40°/о и горькой соли.

Очевидно при вы})ажвшш состава минеральных вод в мнллиграммэквивззепт- 
аой системе сомалсная .химического состава исгочняков по пояпроцентной системе 
мы не получим я список Сибирских минеральных 'вод придется распределить i! 
несколько ином порядке, при чем в этом втором порядке выражения мы будем 
стоять ближе к истипоому составу вод, чем при простой ионпроцентной системе.

Схема распределения сибирских целебных вод по 1У1иллиграммэнвйвалентнс й
процентной системе.

С1
I I I )  Воды хлсридно натронные; Усолье— М70 v  '

С198
.  » ' » -  .магнезиал и.: Сор— :\Г,со

V’ ) Гйдрокарбонатно-хлсридно натронные;
HCOto Сф„

таол, I 

таб.1. 2 bis

Зюнзпвское— Мз
Na„,

. табл.

V I) Гидпокарбонатяо-стльфатно-известково-магвсзиально-натронные:
, * ' -г ', «г нсо?7 sots
Аршан ГунЕинский— М. • • • • • та^л. -4
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■y’ i l )  Гилрокарбоаатно-хлоридно сулъфатно-натронвые:

03. Устьанцсвсксе— Мз . . табл. 5
, ,  Sol. Cl,s НСО?, ^  _

03. 5 'чуи— М,9 ----------ы ;..............  ...............................................табл. 13

, ,  П ,з 80 |з иго?з ^
03. IloraiiOQ— М7 --------- тй:............... .....................................; . таол. О

ЛЯо4
С1

У Ш ) Хлсрилно сульфатно-натронные: Усолье— М45— — —  . . табл, 2
Хлоридно сульфатно натронно-магнезиальные:

С1- SO*
03. Крпвзнское--М 47 V , - т,г Л  .............................................. т а б л . '! О

■ 1>Эб8 111̂31
т, ,г S0|7 ,  -

03. К а р а ч и -Ж „з  . .......................................................... таба У

с 'С  S (i
03. Частоозерпсе — М.,,0 V . . . ' .  . . табл. 11-'0155

пг л, ^ 1-. SO,V
03. ]IIvncT -M .,f,. .т-— -  ............................... таол. 8

К а. . ма.5
( I-- SO*-

р. Солонозка 3Ijo-j - ..............................................  . табл 7
- '« 3 8  л!1Гзи

Сульфатео-хлорщьо-натронпо магнезиальные:
„ sot, Cl.,.,.

03. I l lH p a - - \ f „  . . ' . . . .  • . . Tii6a, 14
'  .'Озз

rn , ,  ^0:^. t  i ... ,  . ^
03. Тагарское--Мэ2 — ., . . .........................................тао-i. 12

ЛЭзо 31̂ 1,
Остальные воды (таб. l.“) - 4 0 ) ,  каа спецлфнчеокие и в то :ке время нс- 

минерализнрованпьге, или шшера.’льзированные очень слабо, остаются в том же 
порядке, как и в ионпроцентной гпстемс, потому мы ех здесь н пе повторяем.

Закапчивая этим пашу работу, мьт, конечно, счатасм ее нелшолно ззпон- 
ченпоЗ. Однократпые, иногда глучаЯакге исслсдоваавл .хииачсского состава вод, 
продзнеденпые в различное время года, то весчоГг, то летом, то ссе тю , в о.з'рах 
и ненаптироваппых источниках, сделанные раипчнымп исследователями при крайне 
пестрой лабораторной обстановке, представяют материал далеко иеодаваковоЯ 
ценност.ч. Кроме того огромнее число минеральных источников Сибири еще совсем 
хиивчесЕи не изучешд и не эксплоатвруштся с лечебной целью. Наша рабла 
касается только более известных в Сибири курортов и в этом отношении, к а ;  
первый опыт Х0мич(ско8 системагиз^шш минеральных вод Сибири, имеет зпачепиэ'
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МыгрвБели здесь систему, влассифик?.дай вод, какая *казалась нам наиболее 
поБХодяшей и удобной. Еелиб эта система, кого либо вс удовлетворила, то собран
ный здесь двмячесгий материал в каждый момент может быть перегруппирован - в 
любом ином порядке.

В заключение мы просим принять нашу глубокую благодарность всех това- 
ригпей приславших нам свои работы и игследовангя по минералышь! водам 
Сибири и дававшим нам те или иные руководящие указания

Для удобства справок притодим алфавитный список источников п озер с 
указанием М  таблиц, в которых помещен соответственвый анализ воды.

Алс})авйтный указатель сибирских целебных вод.

Абакан. .
Аннинские А, 
Аннинские В.

тао.т

Аршан Тункинский 
Велокурихпнск нов. 
Дарасун' Чвт , 1 
Дарасун Чат., ?>
Дарасуп Чит , 5 
Дарасун Ч п г., 6 
Дарасун Чит., 10 
Вюнзинское или Горькое 
Каргпнекий^ кл.
Карачи 03 
КоЛТОМОЙЕРН. ЕСТ. 
Кривииское 03 .
Культур А ист. ...
Ky.ibiiyp В. . .
ДЬынксэка 
Ниловскле годы .
Олентуй ист.
Поганое о з , Чертова яма

03.

32
36

31
2.5
26
]6
28
оа

3
40 '
•О

2 4

10
з а
38
29
Ц
18
6

рахмановские кл. 
'^Сол'лювка .

Сор.' . . . 5 .
Тагзрскоо 03. 
ТуркиисЕйй или Горячи 
Усолье I  , . .
Усольс (буров) .
Устьянцсвское пз.

■ Учум 03. . . .

Чйстоозерцое от. 
Шивйя ист. I 
Ш п^ня 2 . 
Щ ивйя 3 .
III и ни я 4 .

■ Ш ивйя 5 
ШиЕьвда ист. 
Ширм O.J. . 
111\иет 

/  И м а^вка  . 
- Л м а у н

f

некий

табл.

а  г . . .

> Л '-' • J

3?о
7

bis
12
3 7

1
2
I)

13
20
11
22
21
27' /
Г5
23
17
14

8
19
30
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