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О Т Ч Е Т Ъ
стипенд1ата  И. И. Сидорова

за первую половину 1909— 10 учебн. года.

ИмАя въ виду установку сейсмической сташци при физической лабо
раторш Томскаго Технологическаго Института, я, по предложённо проф. 
Б. П. Вейнберга и съ разрАшешя завАдывающаго физической лаборато- 
pieii Императорской Академш Наукъ, академика князя Б. Б. Г олицына, 
работалъ въ первой половин* мая въ лабораторш Академш съ сеймогра- 
фами. Подъ руководствомъ ассистентовъ кн. Б. Б. Голицына, И. И. Ви- 
липпа и И. И. Никифорова, я опредАлялъ постоянныя прибора, иодби- 
ралъ затухашя для превращения прибора въ аперщдичеекш и занимался 
обработкой сейсмограмма.

Въ половин* мая я ло*халъ въ Гермашю въ Лейпцигский Универси- 
тетъ, гд* мн* удалось прослушать больше половины л*тяяго семестра. 
По физик* я слушалъ лекцш проф. Вивера (экспериментальная физика, 
5 час. въ недАлю), причемъ старался по возможности подробно ознако
миться съ оборудовашемъ Физическаго Института постановкой лекщ- 
онныхъ опытовъ и производствомъ практическихъ занят)й. За свое пре
бывайте въ Лейпциг* я прослушалъ у проф. Винера учет-iie о теплот*.

Въ виду интереса, который можетъ представлять порядокъ опытовъ, 
которыми иллюстрируется курсъ экспериментальной физики, я привожу 
въ приложеюи I-омъ списокъ и краткое описате установки лекшонныхъ 
опытовъ въ гомъ порядк*, какъ они показывались на лекщяхъ. Въ прило 
женш Н-омъ прпведенъ списокъ практическихъ работъ и правила для 
практикантовъ Физическаго Института Лейпцигскаго Университета.

По пргйзд* въ Томскъ въ половин* августа, я принималъ участте въ 
npieMK* физической лабораторш Техналогическаго Института, для зна
комства съ имАющимися въ ней приборами и работалъ по установи* при- 
боровъ для практическихъ заняты*

ВмАст* съ этимъ я началъ подготовку къ предложенной мн* проф. 
Б. ГГ. Вейнбергомъ работ* „О магнитной проницаемости газовъ“ и зани
мался теоретическимъ изучешемъ работъ по оейсмографш, главнымъ об- 
разомъ по работамъ кн. Б. Б. Голицына.

II. Сидоровъ.
7 ноября 1909-го года.

Digital Library (repository)
of Tomsk State University

http://vital.lib.tsu.ru



2 И . И. Сидоровъ.

При.гожете 1.

Описаше аудитор!и для экспериментальной физики Физическаго 
Института Лейпцигскаго Университета.

Физическш институтъ Лейпцигскаго Университета занимаетъ два со- 
единенныхъ между собою четырехъ этажныхъ флигеля, площадью въ 
2000 кв. метровъ: одинъ флигель—для экспериментальной физики, дру
гой для теоретической. Аудитор 1Я для экспериментальной физики имй- 
етъ около 15 метр, ширины и 12,5 метр, длины. Скамейки расположены 
амфитеатромъ; входъ въ аудиторию сверху, внизъ гщутъ три прохода: 
одинъ по середине и два у самыхъ етЪнъ. Освещеше двойное: рядъ 
оконъ по боковыми стФнамъ и .стеклянный потолокъ. Боковыя окна 
всегда были закрыты; затемнете аудиторш производится накатывашемъ 
шторы на потолокъ электрическимъ моторомъ, совершенно безшумко. В :> 
аудиторш имеются два проекщонныхъ фонаря, которыми можно поль
зоваться одновременно; одинъ помещается внизу, другой вверху, прибли
зительно на середине средняго прохода; столы для проекщонныхъ фона
рей могутъ вращаться; экраномъ служить выбеленная стена позади 
доски; доска опускается внизъ моторомъ, который приводится въ дей
ствие нажиман1емъ кнопки, помещенной на нижней раме- доски. Справа 
отъ доски, смотря отъ выхода, находится вытяжной шкапъ и большая 
мраморная распределительная доска для нуждъ аудиторш. Слева отъ 
доски—ящпкъ съ инструментами, кранъ и раковина водопровода. Надь 
распределительной доской на полке у стены помещается гальвано 
метръ, отъ зеркальца котораго проектируется светящаяся щель на про
зрачную шкалу, спускающуюся съ потолка надъ лекщоннымъ столомъ. 
Лекщонный столь имеетъ длину около 10 метр., ширину около 1 метра.; 
средняя часть его—разборная. Къ столу но бокамъ его, какъ со стороны, 
обращенной къ доске, такъ и со стороны, обращенной къ скамейками, 
проведены газъ, вода, труба для стока воды, труба съ ежатымъ возду- 
хомъ, труба къ разрежающему насосу, электричесше провода. Все трубы 
выкрашены въ различный цветъ, провода уложены въ стеклянныхъ 
трубкахъ. Сжатый и разреженный воздухъ получается при посредстве 
насоса, помещающагося въ подвалъномъ этаже. Надъ доской находится 
балкончики около 0,75 метр, ширины и 2,5 метр, длины; на балкончики 
также проведены газъ, вода, электрически! токъ. Въ лФвомъ (со стороны 
входа) углу аудиторнг имеется большой запасъ всякихъ вспомогатель- 
ны:хъ приборовъ: разные штаттшы, скамеечки, подставки и т. и. Входъ въ 
дрепарацшнную—справа и слева отъ доски. Въ правой стене, прибли
зительно противъ конца стола, находится подъемная машина, для подъ
ема приборовъ изъ нижнихъ этажей. Около правыхъ дверей въ препара- 
щонную виситъ телефонъ для сообщешя со всеми зданиемъ института.
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Надъ етоломъ въ потолке привешено нисколько блоковъ. Для подвеши
вания таблицъ подтягиваются къ потолку на блокахъ двЪ ддинныхъ ка- 
мышевыхъ палки въ коеомъ направлен!]!, отъ краевъ доски къ боковыми 
сгёнамъ. Въ аудиторш имеется 282 номерованныхъ места и 48 месть 
пеномерованныхъ; н(‘номерованныя места, это—откидиыя скамеечки въ 
проходахъ у конповъ скамеекъ, т. н. Klappsitze, и позади последней ска
мейки, т. н. Reitersitze,, такъ какъ на послйднихъ надо сидеть верхомъ 
Каждый студентъ при записи на физику получаетъ номеръ своего места 
вт. аудиторш.

Списоиъ лекщонныхъ опытовъ и кратное описаже ихъ установки.

1) Нзм'Ьнешс объема жидкости при нагрйваши.
а) Колба, емкостью 1,5 литра, наполнена подкрашенными толуо 

лом. Въ нее вставлена тонкая стеклянная трубка. На трубку надета кар
тонная шкала. Нагреваше ироизводшюсь руками.

б) То лее съ алкоголемъ. Нагреваше производилось газовой горелкой.
в) То же съ водой. Нагреваше—тоже горелкой.
2) Изм'Ьнете объема твердыхъ ттЬлъ при нагрйватпи.
Металлическое кольцо и шаръ, свободно проходяпцй черезъ него

при одинаковой температуре съ иимъ.
3) Изм’йнете длины твердыхъ тйлъ при измйненш температуры.
а) Нарушеше равновесия вйсовъ при нагрйвати одного плеча.
б) Различное удлиненLe цинковаго и желйзнаго стержней при нагрй 

ванш; удлинете отмечалось на экране зайчикомъ отъ зеркалецъ, при 
крепленныхъ къ рычажкаМъ, въ которые упирались стержни.

в.) Пластинка, сделанная изъ склепанныхъ вместе меднаго и желез- 
наго стержней, изгибалась при нагревание

г) Укорачиваь1е резины при нагревании
Резиновая трубка длиною около 2 метр., подвешенная къ балкону, 

вытягивалась грузомъ приблизительно на 1 метр., затемъ черезъ нее 
пропускался парт, кипящей воды изъ кипятильника, помещеннаго на 
балконе. Указатель на конце резиновой трубки скользилъ по вертикаль 
ной шкале, поставленной на лекщонномъ столе.

4) Силы, развивающаяся въ твердомъ теле при расширеши или 
сжатш его съ измЗшешемъ температуры.

а) Приборъ Тревельяна..
Латунная трехгранная призма, имеющая желобъ вдоль одного изъ 

реберъ, сильно нагревается и кладется желобомъ внизъ на свинцовый 
горизонтальный цилиндръ, и после бокового толчка начинаетъ быстро 
колебаться, издавая довольно высший звукъ.

б) Приборъ Тиндалля.
Железный стержень, укорачиваясь при охлажденш, разламываетъ 

чугунный стерженекъ, перпендикулярный къ его длине и .упирающей
ся въ две подставки.
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4 И. И. Сидоровъ.

5) Изменеше объема газа при нагреванш.
U-образная трубка, каждое колено которой около 2,5 метра, напол

нена подкрашеннымъ спиртомъ; одинъ конецъ ея открытый, другой со- 
единенъ при помощи капиллярной латунной трубки съ латуннымъ со- 
судомъ. Последний погружался по очереди въ таюпцй ледъ и въ пары 
кипящей воды и по положенно уровней въ открытомъ колене нанесена 
была шкала. Въ посл'Ьдующихъ опытахъ этотъ приборъ часто приме
нялся для измерсшя температурь.

6) Изменеше давлешя газа,
Круглодонная колба, съ оттянутой узкой трубкой, нагревалась на 

газовой горелке, после чего трубка опускалась въ чашку съ ртутью. 
Ртуть била въ колбу маленькимъ фонтанчикомъ.

7) Изменеше плотности жидкости при нагреванш.
а) Колбочка съ небольшими количествомъ ртути уравновешивалась 

на гидростатическихъ весахъ въ холодной воде; при замене холодной 
воды горячей равновесие нарушалось.

б) U-образная стеклянная трубка, длина каждаго колена, около 2 
метр., дааметра 15 миллим., наполнена на две трети подкрашеннымъ ке- 
росиномъ. Одно колено вставлено въ более широкую трубку, черезъ ко
торую пропускается паръ кипящей воды. После пропускашя пара вте- 
чеше 3— 5 минуть разность уровней делается очень заметной.

в) Металлический шарикъ, тонунцй въ горячей воде и плавающш въ. 
холодной.

г) Стеклянный сосуда такой формы 1_1—lJ шириною около 25 сайт.,,
высотою 30 сайт, нагревается сбоку газовой горелкой; въ верхнее отвер- 
crie бросаются крупинки анилиновой краски. Токъ нагретой жидкости 
делается видимымъ.

8) Изменеше плотности газа,
Стеклянная труба, длиною 1,5 метра и д1аметромъ въ 5 сайт., виситъ. 

отвесно, оба конца открыты. Подъ ней стоить газовая горелка съ на- 
конечникомъ, имеющимъ видъ двустеняа-го нолаго цилиндра. Шарикъ 
изъ азбестовой ваты щипцами вводится черезъ боковое отверст горел
ки внутрь цилиндрической части ея и пролетаетъ черезъ стеклянную 
трубку, уносимый токомъ горячаго воздуха.

9) Определенie коеффищента теплового расширешя воздуха.
Тонкая стеклянная трубка съ шарикомъ, емкостью около 5 кубич.

сайт., другой конецъ ея открытый. На трубке нанесены деленая,- даюпця 
сразу объемъ воздуха въ шарике и трубке до даннаго делентя. Воздух ь 
замкнуть въ трубке каплей ртути. Для нагревашя воздуха тонкая труб 
ка помещена въ широкой стеклянной трубке, черезъ которую пропуска
ется паръ кипящей воды. Определен ie коеффищента производилось по 
объемами при комнатной температуре и при температуре кипящей во
ды.
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10) Определите термического коэффшцента давлетя газа.
Воздушный термометръ, высотою въ 2 метра; стеклянный сосуд в

его въ 100 куб. сайт, приеоединенъ къ манометрической трубке непод
вижно при помощи стеклянной капиллярной трубки. Для опредЬлетя 
коеффищента отсчитывалось давленie при погружении сосуда въ таюпцй 
ледъ и въ пары кипящей воды. Сосуды съ тающимъ льдомъ и съ парами 
кипящей воды подвешивались подъ стеклянный сосудъ термометра на 
•особомъ штативе.

11) Определите температуры смешешя.
Смешивались два равный количества воды нулевой температуры 

и температуры, близкой къ температуре кипешя; эти температуры и 
температура смеси определялась при помощи описанного выше воз душ- 
лаго термометра.

12) Теплоемкость.
Термоскопъ типа Лозера, болыпихъ размеровъ, около 2 метр, выши

ной. Толуолъ и вода въ равныхъ весовыхъ количествахъ нагревались въ 
стеклянныхъ етаканчикахъ въ парахъ кипящей воды и одновременно вы
ливались въ сосуды термоскопа.

13) Охлажден ie при испарении
а) На стеклянный сосудъ воздушнаго термометра надевался бати

стовый чехолъ; одинъ ра-зъ чехолъ обливался эфиромъ, другой разъ— -во
дой.

б) На деревянный кубикъ, облитый водой, ставилась небольшая та
релочка, наполненная эфиромъ; для усилетя испаретя эфира, на него 
направлялась струя воздуха. Когда весь эфпръ испарился, чашечка 
•оказалась примерзшей къ кубику.

14) Нагревате при тренш.
Металлическая трубка, наполненная эфиромъ и плотно закрытая 

пробкой, привинчивалась къ центробежной машине, приводимой въ дви
ж ете электромоторомъ, и зажималась между двумя деревянными пла
стинками. Нагревате вызывало кинете эфира и вылетай ie пробки.

15) Нагревате при ударе.
Свинцовая пластинка, весомъ около 500 гр., на блоке поднималась 

къ потолку и оттуда свободно падала, Подтипе и отпускаше производи
лось три раза, после чего температура ея измерялась термоэлектриче 
скою парой-

16) Нагревате ртути при перелива-ши ея.
Около одного килограмма ртути переливалось изъ чашки въ чашку 

съ высоты приблизительно одного метра разъ 25; температура измеря
лась термоэлектрическою парой.

17) Нагревате при сжатш.
Небольшая деревянная пластинка сжималась три раза, подъ рядъ 

гц -равлическимъ прессомъ. Температура измерялась термоэлектриче- 
с,\\ \о парою.
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6 И. И. Сидоровы

18) НагргЬвате желЬза при ударе.
Нагревате железа, при ударе.
Железный гвоздь подвергался н'Ьсколькимъ ударамъ молотка. На

гревате и мерялось, какъ въ предыдущемъ опыте.
1!)) Нагревате газа при сжимании
Воздушное огниво обычнаго вида и размера.
20) Охлаждеше газа при быстромъ расширен1и.
Опытъ Клемана и Дезорма съ круглодонною колбою, около 1,5 ли

тра емкостью.
21) Иллюстрашя того, что давлете газа есть результата ударовъ о 

станки сосуда движущихся частишь газа.
Деревянная полированная горка, слегка вогнутая (какъ делаются 

ледяным горы) длиною около метра, наклонъ ея около 45"; немного от
ступя отъ нижняго конца горки, помещалась пластинка, соединенная 
рычагомъ со.стрелкою, показывающею силу удара въ пластинку. Между 
концомъ горки и пластинкой необходимо небольшое разстояше, куда бы 
могли падать шарики, после удара о пластинку. Къ верхней части гор
ки приделаны четыре трубки съ боковыми отверстьями у начала горки; 
трубки наполнены деревянными шариками. Поршнями, двигающимися 
равномерно въ трубкахъ снизу посредствомъ электромотора, шарики вы
гоняются изъ трубокъ на горку: такимъ образомъ получается рядъ весь
ма часто и черезъ равные промежутки наносимыхъ ударовъ по пластин
ке ; стрелка- отходить отъ иоложешя равновеая и держится—конечно* 
все время колеблясь,—въ некоторомъ отклоненномъ положенш. При умг- 
ленш действ 1я мотора, уклонен1е стрелки увеличивается, такъ какъ уве
личивается число ударовъ въ единицу времени.

22) Упругость пара жидкостей.
а) Круглодонная колба, около литра емкостью, съ тонкой трубкой, 

на конце оттянутой въ капилляръ; въ нее налито несколько капель жид
кости. При погружеши колбы въ кипящую воду, жидкость превраща
ется въ пары, тогда оттянутый конецъ трубки запаивается; колбу охлаж- 
даютъ, погружаютъ конецъ трубки подъ воду и тамъ его отламываютъ, 
вода сильно льетъ въ колбу.

б) Трубка стеклянная, д1аметромъ 15 миллим, и высотой около 760 
миллим., съ одного конца запаянная, наполняется ртутыо и погружа
ется открытым'!, концомъ въ ртутную ванну. Тонкостенный стеклянный 
шарикъ наполняется эфиромъ и запаянный вводится иодъ ртутыо въ 
трубке, онъ ударяется о запаянный конецъ ея и разбивается; образовав- 
ипеся пары эфира сильно понижаютъ уровень ртути.

23) Диффуз1я газовъ черезъ пористыя перегородки.
Обычный приборъ съ пористымъ сосудомъ, присоединеннымъ къ 

'(рубке, проходящей черезъ одно изъ горлышекъ двугорлой стклянки.
24) TpoHie въ воздухе.
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На центробежной машине прикреплялся деревянный дискъ дааме- 
громъ около 45 сайт.; надъ нимъ на разстоянш 2 сайт, на нити длиною 
около 2 метр ноднЛшенъ горизонтально слюдяной дискъ, доаметромъ 
38 сайт. Центробежная машина приводилась въ движете рукой; слюдя
ной дискъ также начинали тогда вращаться; чтобы вращение его было 
видно издали, къ нему прикр’Ьпленъ флажокъ.

25) Трете въ жидкости.
Большой с-таканъ, вышиной 30 с. и дьаметромъ въ 35 с., наполненъ 

водой, на поверхности которой плаваютъ дв’Ь пробки. На разстоянш 5 с. 
отъ уровня воды помещается металлическш дискъ д1аметромъ въ 30 с.; 
дискъ приводится во в р атете  за ось рукой; немного спустя пробки так 
же начинаютъ вращаться.

26) Скорость истечет я газовъ изъ отвер тя  капиллярной трубки.
Стеклянная банка, 1,5 литра емкостью, еъ тремя отверстаями, въ два.

отверстья вставлены но капиллярной трубке различнаго дьаметра сь 
кранами, третье отверстье соединяется съ U-образной трубкой, высотою 
въ 2 метра; наливая воды въ другое отверстае этой трубки, можно сжать 
воздухъ въ стклянкй. Открывая кранъ той или другой трубки и наблю
дая скорость опускашя воды въ U-образной трубке, можно ясно выдать 
различную быстроту истечетя воздуха изъ сосуда.

27) Теплопроводность газовъ.
а) Оба резервуара термоскопа помещались въ стеклянные сосуды; 

одинъ сосудъ наполняется водородомъ, другой—воздухомъ. Эти сосуды 
въ свою очередь были погружены въ кипящую воду. Разность уровнен 
жидкости въ термоскопе получалась очень резкая.

б) Въ стеклянную трубку, около 0,75 метра длиною и 5 сайт, въ доа- 
метре, разгороженную на две части стеклянной перегородкой, впаяна 
платиновая проволока. Одна половина трубки наполнена воздухомъ, дру
гая—водородомъ. При пропускать! тока, проволока накаливается въ воз
духе и не накаливается въ водороде.

28) Непосредственная диффузья газовъ.
Два стакана, высотою 30 сайт, и дьаметромъ 10 сайт., наполнены во 

дородомъ и воздухомъ; первый изъ нихъ опрокидывается и ставится надъ 
другимъ; спустя немного времени въ обоихъ стаканахъ смесь газовъ за
жигается, получается взрывъ.

29) Свободная диффуз1я жидкостей.
Световая щель, наклоненная подъ угломъ въ 45° къ горизонту, про

ходя черезъ столбъ жидкости, въ которой происходить диффуз1я, проев: 
тируется на экранъ. По искривлешю изображенья ьцели на экране, мож 
но судить о ходе диффузии (Замечу, что это—одььнъ изъ немиогихъ опы- 
товъ, въ которомъ проф. Винеръ прибегъ къ проекщонному фонярю).

30) Диффузья жидкости черезъ пористую перегородку.
Чашка съ водой, въ нее погруженъ стеклянный сосудъ, въ верхъ ко- 

тораго вставлена горизонтальная стеклянная трубка, сосудъ наполненъ
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8 И. И. Сидоровъ.

алкоголемъ; дномъ сосуда служить животный пузырь. По движешю ал- 
коголя въ горизонтальной трубке можно судить о ходе диффузии

31) Изотоыическте растворы.
Въ сосудъ съ плоскопараллельными стенками и наполненный рас- 

творомъ м'Ьднаго купороса, пускаютъ капли раствора жел'бзистосинср о - 
дистаго кал1я. Капля сейчасъ же покрывается оболочкой, и по появлении 
и направленно струекъ изъ оболочки въ медный купорось можно судить 
объ изотоничности и объ относительной концентрацш растворовъ. Изо- 
бражеше капель проектируется.

32) Растворете аммиака въ воде.
Колба, около 1,5 литра емкостью, наполнена амм1акомъ; въ нее вста

влена стеклянная трубка, оттянутая и запаянная. Этотъ конецъ трубки 
погружается въ чашку съ водой и тамъ отламывается: вода фонтаномь 
бьетъ въ колбу.

33) КшгЬте подъ уменьшенными давлетемъ.
а) Обычный опытъ съ чашкой съ водою подъ колоколомъ взодушнаго 

насоса.
б) Обычный опытъ съ колбою съ водою, закупориваемою во время 

кшгЬгая и переворачиваемою.
34) Замораживайте воды при быстромъ ея испаренш.
Изъ сосуда съ водою воздухъ выкачивается насосомъ; между сосу- 

домъ и насосомъ помещаются два сосуда съ серной кислотой.
35) Изменеше температуры плавлентя съ давлетемъ.
Куски льда сдавливаются въ сплошной кусокъ въ металлической фор

ме гидравлическимъ прессомъ.
36) Изменеше объема воды при замерзании.
Разрываше чугуннаго сосуда водою, при замораживанш ея охлади 

тельною смесыо.
37) Гигрометры -Дателя, Ассмана, Августа, Ламбрехта.
На гигрометре Ламбрехта определялась влажность воздуха въ ауди 

торш. Стенка сосуда, на которой появлялась роса, проектировалась на 
экранъ отраженными свето.мъ.

38) Крюфоръ.
39) Осаждете водяныхъ паровъ изъ воздуха при его охлаждении
На весахъ уравновешивается стаканъ со льдомъ, черезъ некоторое

время равновесте нарушается: чашка со льдомъ опускается.
40) Сжиженie пара при ето сдавливании
Широкая стеклянная трубка въ одинъ метръ длиною и около 3 сайт, 

въ д1аметре, стоить вертикально, одинъ конецъ ея запаянъ, другой окан 
чивается воронкой; въ нее наливается ртуть it вставляется другая, зала 
явная съ одного конца стеклянная трубка, около 1,75 метра длиною и 
менынаго д1аметра, частью наполненная парами, частью—ртутыо, откры
тыми концомъ въ ртуть. Погружая больше или меньше такую трубку въ 
ртуть, мы можемъ заставить пары эфира либо сжаться, либо расши
риться.
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41) Различная упругость различныхъ паровъ.
Четыре барометрическихъ трубки съ пустотою около 10 сайт. Въ три 

трубки впускается пипеткой вода, алкоголь, эфиръ, четвертая остается 
для контроля.

42) Baifliiie температуры на сжюкеше газа.
Трубка, наполненная углекислымъ газомъ, проектируется на экранъ. 

Газъ сжимается въ ней вдавливаемыми въ нее столбикомъ ртути. Снача
ла трубка охлаждалась обливашемъ ея эфиромъ, газъ сдавливался и сжи
мался; загЬмъ давление уменьшалось, жидкость переходила въ газообраз
ное состоите. После этого трубка немного подогревалась, газъ сжимался 
до того же цавлешя, какъ и первый разъ, сжижентя не происходило; какъ 
только газъ охлаждался, сжижение наступало.

43) Критическая температура.
Запаянная трубка съ эфиромъ.
44) Твердая углекислота.
Температура смеси ея и эфира определялась воздушными термо- 

метромъ. Кусокъ твердой углекислоты проф- Винеръ брали въ ротъ и 
тушили струею углекислоты свечку.

45) Жидкой воздухъ.
Температура его определялась воздушными термометромъ. Замора

живались живые цветы.
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Приложите II.

Правила для практикантовъ въ Физическомъ Институт^ Лейпцигскаго
Университета 1908 г.

1) Предварительное условие для посАщешя драктическихъ занятий— 
основательное анаше законовъ, которыми приходится пользоваться при 
измАрешяхъ. Поэтому вообще рекомендуется, чтобы практиканта про- 
слушалъ, по крайней мАрА, одинъ семестръ по экспериментальной фи- 
зикА. При особенно хорошей подготовка можно, съ разрАшешя дирек
тора института, начать работы уже въ первомъ семестр А.

Предполагается, что практиканта достаточно знакомь, какъ съ тео
рией прецложенныхъ ему задачъ, такъ и съ обращешемъ съ необходи
мыми инструментами. Для предварительной подготовки ж для пользова- 
иiя во время занятiii рекомендуется „Краткое руководство для практиче- 
скихъ занят!й по физикА" Кольрауша или—для тАхъ, кто пожелаетъ 
основательнее познакомиться съ методами измАретя-— „Учебника» 
практической физики" того же автора.

3) Передъ уходомъ практиканта сообщаешь ассистенту, руководя
щему занятиями, окончилъ ли онъ свою работу или нАтъ. Ассистента въ 
свою очередь сообщаетъ ему, как!я задачи будутъ предложены ему слА- 
дующш разъ.

4) Каждое измАреше должно быть повторено по требоватю директора, 
или ассистента-

5) Практиканта имАетъ для записи работа книжку наблюдений, толь
ко для этой цАли предназначенную. Въ эту книжку заносятся въ ясной 
формА наблюдетя каждаго дня работы подъ датой этого дня вмАстА съ 
изложенкемъ задачи.

6) Эта книжка должна быть при себА въ каждый день заннтш, въ 
противномъ случаА практиканта не имАетъ права предъявлять претензпк 
на полученке новой работы.

7) Результаты наблюденш, если они могутъ быть отсчитаны непо- 
средственио, и л и  если ихъ вычислете требуетъ мало времени, сообща
ются ассистенту въ день работы. При болАе сложныхъ вычислетяхъ ре
зультата представляется въ ближайшей день работъ.

8) Такъ какъ въ ткаборА разповАсокъ при вАсахъ нАтъ долей грамма,, 
то практиканту выдается подъ залогъ въ 3 марки ящикъ съ такими разшг 
вАсками и вмАстА .съ этимъ ключъ отъ залирающагоея выдвияшого ящи
ка, Залогъ въ концА семестра по возвращенки разновАсокъ и ключа цА 
лыми, возвращается. За испорченным или погнутыя разновАски удержи
вается ихъ стоимость. Ключъ и разновАски должны быть возвращены въ 
послАдшй день работа, въ противномъ случаА за счета внесенной суммы 
замокъ будетъ открыта и будетъ сдАланъ новый ключъ.

л».
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9) Практиканта обязанъ выданные ему аппараты ставить обратно на 
свое место целыми и хорошо вычищенными.

10) Вспомогательные аппараты, какъ то: штативы, деревянный под
ставки, газовыя горелки, лампы, резиновый трубки, стеклянные сосуды, 
электричесше провода, зажимные винты и т. п. после употреблен ш не
медленно возвращать на свое место въ опрятномъ виде такъ, чтобы ими 
можно было сейчаеъ же снова пользоваться.

11) Со всеми аппаратами, а особенно съ весами и разновесками на
до обращаться съ величайшей осторожностью. Разновески не брать ру
ками, а только шищетомъ, не класть ихъ на столъ и- снимать ихъ или 
класть только на арретированные весы. После пользоватя разновески 
кладутся обратно въ строгомъ порядка. Приепособлете для арретиро- 
вашя надо приводить въ дЬйстюе медленно. Строжайше запрещается 
оставлять в'Ьсы нагруженными, не арретированныжи или съ открытымт» 
стекляннымъ ящикомъ.

1 2 )  0 каждой порче прибора или вепомогательнаго аппарата, а так
же о потере разиов'йсокъ немедленно сообщать руководящему занятьями 
ассистенту.

13) Всякаго рода отбросы, какъ то: клочки бумаги, спички и т. и. за
прещается бросать на столъ, на полъ или въ раковину; они должны быть 
немедленно положены въ назначенные для этого сосуды.

14) Запрещается оставлять гореть безъ надобности газовыя или 
спиртовыя гор'Ьлки, а также лампы для освещешя шкалъ.

15) Стараться избегать проливашя ртути, кислота, щелочей, раство- 
ровъ солей, спирта, эфира.

16) За каждый поломанный или испорченный инструмента или 
вспомогательный приборъ взимается игграфъ въ 20 пф.

17) Каждое нарушеше правилъ §§ 9— 15 влечетъ за собой штрафъ 
въ 20 пф.

18) Штрафныя деньги идутъ на пополнеше институтской библиотеки.

Списокъ задачъ по общей физической практике.

ИзиКревпе длины при помощи штанген-циркуля, микрометренйаго 
винта, сферометра.

То же катетометромъ.
Барометръ и изиКреше высоты.
Атвудов а машина.
ОпредКленге д при помощи маятника.

Упражнение на модели вАсовъ.
Взвешиваше по наблюденио качашй.
Абсолютное двойное взв-Ьшиваше и определен i е погрешности вёсовъ. 
Проверка разновесокъ.
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Плотность твердыхъ тйлъ нзъ массы и объема.
То же гидростатическимъ взвйхиивашемъ.
То же пикнометромъ.
То же весами Жолли.
Плотность жидкостей пинкометромъ.
То же на вйсахъ Мора.
То же гидрометромъ (сообщающ1яся трубки).
Плотность пара по способу Дюма.
То же по способу Виктора Майера.
То же по способу Гофмана.
Плотность газа.
Плотность воздуха по взвйшиванно.
Анализъ воздуха эвдюметромъ.

Опредйлешё постоянной упругости изъ растяжешя проволокъ.
То же изъ сгибашя стержней.
То же изъ крутилышхъ качашй.

Опредйлеше числа колебатй камертона при помощи интерферен- 
щоннаго аппарата.

Опредйлеше числа колебахпй камертона по записи на законченномъ 
барабанй.

Опредйлете скорости звука по пыльнымъ фигура-мъ Кундта,

Проверка основныхъ точекъ термометра.
Сравнеше двухъ термометровъ.
Точка плавлетя твердыхъ тйлъ.
Точка затвердйвахпя сплава.
Опредйлете молекулярнаго вйса по пониженно точки замерзания. 
То же по n o B b i in e H i io  точки кипйшя.
Опредйлеше влажности воздуха по появлешю точки росы, психро 

метромъ, волосянымъ гигрометромъ.
Термическое расширете стержней.
То же стекла и жидкостей пикнометромъ Шпренгеля.
Воздушный термометръ.
Опредйлеше теплоемкости твердыхъ тйлъ ио методу смйшешя. 
Опредйлеше теплоемкости твердыхъ тйлъ ледянымъ калориметромъ. 
То лее жидкостей по методу погружетя.
Опредйлете теплоты раотворешя и нейтрализации 
Определен ie теплопроводности жидкостей.
Опредйлеше мехалическаго эквивалента тепла.

Капиллярная постоянная.
Измйрешя внутренняго трешя жидкостей.
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Сравнение силъ света фотометромъ Дюммеръ-Бродхуна.
Измерение угла кристалла гошомегромъ Волластона.
ОпредЬлеше фокуснаго разстоянiя собирательной линзы.
То же вогнутаго зеркала.
То же разсЬивательной линзы.
Определение радиуса кривизны собирательной линзы.
То же вогнутаго зеркала.
То же разсйивательной линзы.
Определение увеличен in лупы, микроскопа, зрительной трубы. 
Измерение на модели спектрометра.
Оиред'йлеше показателя преломления при помощи спектрометра. 
Определение длины волны света при помощи решетки.
Определение показателя преломлетя при помощи рефрактометра 

Аббе.
То же при помощи рефрактометра Пульфриха.
Спектральный анализъ (спектры испускания и поглоицешя). 
Определение угла поляризацш стеклянной пластинки.
Сращен ie плоскости поляризацш въ кватзпй.
То же въ раствор1}} сахара (опред. количесттва сахара въ растворе). 
Упражнение на поляризащонномъ аппарат}} Нёремберга.
Измерение угла осей въ двуосномъ кристалле.

Определение сопротивления проволоки посредствомъ замены. 
Измереше сопротивлений мостикомъ Уитстона.
Определеигйе сопротивления изъ затухания магнита,
То же посредствомъ магнитнаго индуктора.
Определение сопротивлений дифференщальнымъ гальванометромъ. 
Определение сопротивления проволокъ черезъ ответвлете. 
Определите уделе.наго сопротивлешя раствора соли посредствомъ 

замены.
Определение сопротивлешя электролитовъ по Кольраушу.

Сравнение электродвижунщхъ силъ по способу компенсации.
Работы съ термоэлементомъ.
Абсолютное измерение электродвижущихъ силъ по способу компен

сации по Поггендорфу.
Проверка эдектролитическихъ законовъ Фарадея.
Градуирование тангенс-буссоли посредствомъ серебряного вольт

метра и вычисление горизонтальной составляющей.
Определение переводнаго множителя гальванометра. ’
Работы съ электрометромъ.
Распределение магнетизма въ магните.
Определеше наклонения земнымъ индукторомъ.
Определение горизонтальной составляющей земного магнетизма по 

Гауссу.
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Сравнеше горизонтальной составляющей въ различныхъ мйстах'ь 
лгЬстнымъ варюметромъ Кольрауша.

Измйреше коэффициента самоиндукции мостииомъ Уитстона.
То же емкости.
Измереше емкости баллистическими гальванометромъ.
Опредйлеше диэлектрической постоянной посредствомъ электричс- 

скихъ волнъ по Друде.
Измйретпя термостолбикомъ Гюльхера,
Измйреная ошш тока и измйретя на динамомашине.

Списокъ задачъ для медиковъ и фармацевювъ.

Измйреше длины при помощи штанген-циркуля, микрометреннаго 
винта, сферометра.

Барометръ.

Упражнешя на модели в'Ьоовъ.
Плотность твердыхъ гЬдъ изъ массы и объема.
То же гидростатическими взвйшиванхемъ.
Плотность жидкостей пикнометромъ.
То же на в'Ьсахъ Мора.
То же ареометромъ.
То же гидрометромъ.
Опред'Ьлете плотности пара по способу Виктора Майера.
Анадизъ воздуха эвдкшетромъ.

Определение числа колебашй камертона по записи на ткопченномъ 
барабане.

Поверка постоянныхъ точекъ термометра.
Проверка медицинскаго термометра.
Точка кипешя жидкостей.
Определенie влажности воздуха по появлении точки росы, психро- 

метромъ, волосяными гигрометромъ.
Измереше воздушными термометромъ.
Определение теплоемкости твердыхъ те.лъ по способу смешения. 
Определение механическаго эквивалента тепла.

• Измерение внутренняго трения въ ж ид костя хъ.
Сравнеше силъ света фотометромъ Люммеръ-Бродхуна.
Определите фокуснаго разстоятя собирательной линзы 
То же вогнутаго зеркала.
То нее разсеивательной линзы.
Определите радиуса кривизны собирательной линзы.
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Определение увеличетя лупы и микроскопа.
Изм^ретя на модели микроскопа.
Определете показателя преломлешя по полному внутреннему отра

женно.
Спектральный анализъ (спектры испускания и поглощен in). 
Вращеше плоскости поляризацш въ растворе сахара ( определение 

количества сахара въ растворе ) .

Определение сопротивлешя проволоки по способу подстановки. 
Измерешя сопротивлений мостикомъ Уитстона.
Определете сопротивлешя электролитовъ и человгЬческаго тела па 

Кольраушу.
Сравнетё электродвижущихъ силъ въ цепи большого сопротивлешя. 
Проверка электролитическихъ законовъ Фарадея.
Градуироваше тангенс-буссоли серебряными вольтаметромъ. 
Измеретя термостолбикомъ Гюльхера.
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