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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Актуальность работы. Медоносная пчела Apis mellifera L. представляет 

огромный научный и практический интерес в связи со своей экологической 

ролью в экосистемах и огромному народнохозяйственному значению 

(Кривцов, 2008). 

В настоящее время многие аспекты биологии медоносной пчелы 

становятся актуальными в связи с возрастанием деструктивных процессов, 

протекающих в популяциях медоносной пчелы во всем мире, включая Россию. 

К такому роду процессов относятся массовая гибель пчелиных семей в 

результате снижения уровня приспособленности медоносных пчел к факторам 

окружающей среды, а также высокий уровень гибридизации пчел. Основной 

причиной гибридизации и потери чистопородности медоносных пчел является 

бесконтрольный завоз и научно необоснованное воспроизведение пчелиных 

семей разных пород (Плахова, 2003; Бородачев, Савушкина, 2007; Монахова и 

др., 2009).  

Особое значение приобретает проблема сохранения генофонда 

уникальной породы медоносной пчелы – среднерусской породы 

Apis mellifera mellifera L., представляющей основу пчеловодческой отрасли 

регионов с суровыми природно-климатическими условиями, в том числе и 

Сибири (Бородачев, Савушкина, 2015).  

Успех в сохранении генофонда медоносной пчелы может быть достигнут 

только при четкой идентификации породной принадлежности исследуемых 

пчел с применением комплекса методов, таких как морфометрический, 

молекулярно-генетический и др. (Daly et al., 1991, 1995; Fransis et  al., 2014). 

Несмотря на то, что медоносная пчела A. mellifera является достаточно активно 

изучаемым организмом в мире, на территории России, включая Сибирь, 

исследования популяций медоносной пчелы немногочисленны, а данные по 

породному составу пчел и генетическому разнообразию разных подвидов 

фрагментарны. На территории Томской области изучение популяций 
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медоносной пчелы с использованием молекулярно-генетических методов 

вообще не проводилось, поэтому весьма актуальными являются комплексные 

исследования медоносной пчелы, обитающей в Сибири, и в, частности, разных 

районах Томской области, для получения более полной информации о 

структуре и современном состоянии популяций A. mellifera в данном регионе. 

В связи с вышесказанным,  

цель диссертационной работы – изучить биологическое разнообразие 

медоносной пчелы Apis mellifera L., обитающей на территории Томской 

области, по морфометрическим и молекулярно-генетическим маркерам.  

Задачи исследования: 

1. Изучить происхождение пчелиных семей на пасеках Томской области 

по материнской линии с использованием анализа полиморфизма 

митохондриальной ДНК (вариабельность локуса COI–COII). 

2. Охарактеризовать породный состав медоносных пчел на основании 

данных по вариабельности морфометрических показателей (кубитального и 

гантельного индексов, дискоидального смещения). 

3. Описать разнообразие медоносных пчел, обитающих в Томской 

области, по комплексу молекулярно-генетических маркеров ядерного генома.  

4. На основании сравнительного анализа разнообразия медоносных пчел, 

обитающих в различных районах Томской области, определить роль 

экологического компонента в формировании генетического разнообразия пчел. 

5. На основании данных морфометрического и мтДНК анализа выявить 

пчелиные семьи среднерусской породы Apis mellifera mellifera L. и описать их 

генетическое разнообразие по комплексу микросателлитных локусов. 

Научная новизна. В работе впервые представлены сведения о 

разнообразии медоносных пчел Apis mellifera, обитающих на территории 

Томской области, полученные на основании анализа морфометрических 

показателей и данных вариабельности ДНК-маркеров митохондриального и 

ядерного генома пчел. Впервые определена роль экологического компонента в 

формировании генетического разнообразия популяций медоносных пчел на 
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пасеках Томской области. Впервые изучено разнообразие медоносной пчелы 

среднерусской породы, обитающей на пасеках Томской области, по комплексу 

микросателлитных локусов. 

Теоретическая и практическая значимость. Полученные в результате 

исследования данные представляют интерес как со стороны общей оценки 

биоразнообразия медоносных пчел, так и со стороны регионального 

компонента – биоразнообразия медоносных пчел в Томской области. 

На территории Томской области выявлены локальные популяции пчел 

среднерусской породы (сибирский экотип A. mellifera mellifera). Данные 

популяции (пчелиные семьи) могут быть использованы в качестве исходного 

материала для формирования племенного ядра пчелорепродуктора, 

создаваемого в Томской области. 

Использованный в диссертационной работе подход, включающий 

комплексное изучение медоносной пчелы с использованием классических и 

молекулярно-генетических методов исследования, может быть рекомендован 

как элемент системы оценки качества пчелиных семей в селекционно-

племенной работе в пчелопитомниках и пчелорепродукторах, а также для 

характеристики выпускаемой продукции (пчеломаток, пчелиных семей, 

пчелопакетов) действующих отечественных пчелохозяйств. 

Положения, выносимые на защиту: 

1. Большинство пчелиных семей на пасеках Томской области имеет 

происхождение по материнской линии от среднерусской породы. 

2. Медоносные пчелы, обитающие в южных районах Томской области, 

характеризуются более высоким генетическим разнообразием по сравнению с 

медоносными пчелами северных территорий. 

 

 

 

 

 



4 

 
 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

 

Исследования проводились в период 2013–2018 гг. на кафедре зоологии 

беспозвоночных БИ ТГУ. 

Объектом исследования являются медоносная пчела, пчелиные семьи, 

популяции медоносной пчелы. 

Предметом исследования является разнообразие медоносных пчел 

Томской области по комплексу морфометрических и молекулярно-

генетических маркеров. 

Методы исследования. Оценка разнообразия медоносной пчелы 

A. mellifera в Томской области проведена на основании комплексного подхода с 

использованием морфометрических и молекулярно-генетических маркеров. В 

качестве морфометрических маркеров использовали основные показатели 

крыла (кубитальный и гантельный индексы, дискоидальное смещение). 

Молекулярно-генетические исследования включали анализ вариабельности 

межгенного локуса COI-COII мтДНК и анализ полиморфизма 10 

микросателлитных локусов ядерной ДНК. Определение породного состава пчел 

проводили с учетом географической локализации пасек.  

 

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

На первом этапе исследования с использованием данных по 

вариабельности мтДНК и морфометрических показателей представлена 

характеристика породного состава медоносных пчел, обитающих на пасеках 

Томской области. 

 

Разнообразие медоносных пчел по локусу СОI–СОII мтДНК 

Вариабельность локуса COI–COII мтДНК 

У медоносных пчел, обитающих на территории Томской области, было 

зарегистрировано три варианта локуса COI–COII мтДНК (рисунок 1). Варианты 
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PQQ и PQQQ характерны для среднерусской породы A. m. mellifera, вариант 

Q – специфичен для пород южного происхождения. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Результаты электрофоретического разделения продуктов ПЦР со 

специфическими праймерами для выявления полиморфизма локуса COI–COII мтДНК 

медоносной пчелы. Дорожки: 1 – ДНК-маркер, 100 пн; 2 и 3 – образцы ДНК среднерусской 

породы, варианты PQQQ и PQQ (800 пн и 600 пн, соответственно); 4 – образец ДНК породы 

южного происхождения, вариант Q (размер фрагмента 350 пн) 

 

Из 331 исследованной пчелиной семьи: 28% семей имели происхождение 

от пород южного происхождения (зарегистрирован вариант Q), 66% – от 

среднерусской породы (варианты PQQ/PQQQ) и 6% имели смешанное 

происхождение (в семьях регистрировались варианты мтДНК, характерные и 

для среднерусской, и для «южных» пород).  

 

Генетическая гетерогенность пасек Томской области 

Распределение вариантов мтДНК на уровне пасек было следующим: доля 

однородных по локусу COI–COII пасек области составила 64%, среди которых 

28% представлены пчелами, имеющими вариант PQQ, 28% пасек –пчелами, у 

которых выявлен вариант Q, и 8% пасек –пчелами, имеющими вариант PQQQ. 

Среди остальных 36% пасек, характеризующихся смешанным породным 

составом, 26 % пасек представлено пчелами с вариантами PQQ (специфичный 

для среднерусской породы) и Q(характерен для пород южного происхождения), 

3% пасек имели пчел с вариантом PQQQ (также специфичный для 

среднерусской породы) и Q (характерен для пород южного происхождения), 6% 
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пасек имели пчел с разными вариантами, но специфичными для среднерусской 

породы (PQQ/PQQQ), для 1% пасек были выявлены все три варианта локуса –

Q/PQQ/PQQQ(рисунок 2). 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2– Распространенность вариантов локуса COI–COII мтДНК у медоносных пчел с 

пасек, расположенных на территории Томской области: 1 – с. Парабель; 2 – окр. 

г. Колпашево; 3 – д. Новоабрамкино; 4 – с. Леботер; 5 – с. Подгорное; 6 –д. Стрельниково; 

7 – с. Гореловка; 8 – д. Сарафановка; 9 – с. Могочино;10 – с. Соколовка; 11 – с. Кривошеино; 

12 – с. Высокий Яр, д. Крыловка; 13 – с. Бакчар, с. Парбиг; 14 – д. Тихомировка; 15 – 

урочище Кужербак; 16 – с. Новиковка,17 – д. Цветковка; 18 – д. Крутоложное; 19 – 

с. Каргала; 20 – с. Дубровка; 21 – с. Зырянское; 22 – с. Окунеево; 23 – д. Кусково; 24 – 

п. Заречный (Межениновское сельское поселение); 25 – д. Бодажково, с. Семилужки, 

п. Заречный (Малиновское сельское поселение); 26 – д. Нижне-Сеченово; д. Березкино, 

с. Зоркальцево, с. Рыбалово. д. Кудринский участок, д. Губино; 27 – п. Синий Утес, 

д. Магадаево, д. Просекино, с. Коларово, окр. г. Томска; 28 – д. Большое Протопопово;  

29 – с. Межениновка; 30 – д. Кандинка, с. Курлек; 31 – с. Яр; 32 – д. Еловка;  

33 – с. Тегульдет. Пасеки, расположенные на расстоянии менее 20 км друг от друга, 

отмечены одной точкой 
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Географическая дифференциация пчелиных семей и пасек  

по локусу COI–COII мтДНК 

Для северных районов Томской области было показано преобладание 

однородных по генетическому варианту локуса мтДНК пчелиных семей (96%) 

и пасек (77%). Большая часть пчел с северных территорий области имеет 

происхождение от среднерусской породы (69% пчелиных семей и 55% пасек). 

Пчелы южного происхождения были зарегистрированы в 27% семей и на 22% 

пасек. Смешанный состав пчел (регистрировались особи с вариантами локуса 

COI–COII, характерными и для среднерусской, и «южных» пород медоносной 

пчелы) имели 4% пчелиных семей и 23% пасек.  

В южных районах области однородные по вариантам локуса COI–COII 

мтДНК составили 80% пчелиных семей и 56% пасек, остальные 20% семей и 

44% пасек являлись смешанными по породному составу пчел. Пчелы 

среднерусской породы были выявлены в 57% пчелосемей и 35% пасек, пчелы 

южного происхождения – в 29% пчелосемей и на 30% пасек. Доля семей 

гибридного происхождения составила 13%, пасек– 35%. Наибóльшим 

генетическим разнообразием характеризуются пчелиные семьи, обитающие на 

пасеках Томского района, у пчел выявлены все три варианта локуса COI–COII 

мтДНК – PQQ, PQQQ и Q как по отдельности, так и в различных сочетаниях. 

Высокое разнообразие пчел по локусу COI–COII в Томском районе может быть 

обусловлено более развитой пчеловодческой отраслью в этом районе и близким 

расположением пасек относительно друг друга. Одной из основных причин 

наблюдаемой гетерогенности пчелиных семей на пасеках Томского района 

рассматривается процесс бесконтрольного и необоснованного, с точки зрения 

породного районирования, разведения различных пород медоносной пчелы.  

Таким образом, у медоносных пчел с пасек Томской области были 

выявлены варианты локуса COI–COII мтДНК, характерные, как для 

среднерусской породы, так и для пород южного происхождения. 
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Характеристика морфометрической изменчивости медоносных пчел 

Изучена изменчивость трех породо-определяющих морфометрических 

показателей (кубитального и гантельного индексов, дискоидального смещения) 

у медоносных пчел, обитающих на пасеках Томской области. Проведена 

сравнительная оценка полученных данных со стандартами, принятыми для 

разных пород медоносной пчелы (Полищук, Пилипенко, 1990; 

Кривцов, 2011;Cauia et al., 2008). 

Для всех изученных морфометрических показателей выявлен 

значительный уровень вариабельности. Среди 65 исследованных пчелиных 

семей по результатам морфометрического анализа только для 13,2% семей 

установлено полное соответствие крыловых параметров стандарту 

среднерусской породы, для 5,0% – стандарту карпатской породы и для 5,1% – 

стандарту серой горной кавказской породы. Большая часть пчелиных семей 

представляла собой гибридные формы пчел, из которых 55,6% составляли 

гибриды на основе среднерусской породы, 14,4% – гибриды на основе 

карпатской породы и 6,7% – гибриды на основе кавказской породы. 

 

Распределение чистопородных семейи гибридов с учетом географической 

локализации пасек 

Распределение чистопородных семей и гибридов на пасеках северных и 

южных районов отличалось (таблица 1). Так, на пасеках северных районов 

области зарегистрировано около четверти особей (26%), соответствующих 

среднерусской породе по изученным морфометрическим показателям, а также 

были выявлены пчелы, соответствующие стандарту серой горной кавказской 

породы (9%). Но значительная часть особей представляла собой гибриды 

между среднерусской и карпатской пород (65%) (таблица 1). 

На пасеках южных районов для пчел отмечен более высокий уровень 

гибридизации, а количество чистопородных пчел было невысоким. Были 

выявлены пчелы, соответствующие стандарту среднерусской (13%), карпатской 

(5%) и кавказской пород (5%). Основная часть особей представляла собой 
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гибриды среднерусской пчелы и «южных» подвидов (56%), гибридов 

карпатской породы (14%) и среднерусской пород, и гибридов кавказской и 

среднерусской пород (7%) (таблица 1).  

Таблица 1 – Соответствие (%) медоносных пчел, обитающих в разных районах 

Томской области, стандарту пород согласно данным морфометрического 

исследования 

Породы 

Количество особей, шт. (%), показавших 

соответствие стандартам пород 
Северные 

районы 
Южные  
районы 

Всего по 

области 
A. m. mellifera  133 (25,78) 26 (3,80) 159 (13,24) 
A. m. carpatica 0 60 (8,76) 60 (4,99) 
A. m. caucasica 45 (8,72) 16 (2,34) 61 (5,08) 

П
о
м

ес
и

 

н
а 

о
сн

о
в
е A. m mellifera  233 (45,16) 435 (63,50) 668 (55,62) 

A. m carpatica 105 (20,35) 68 (9,93) 173 (14,41) 

A. m.caucasica 0 80 (11,68) 80 (6,66) 

Всего особей 516 685 1201 
 

Таким образом, выявлены особенности географического распределения 

пчелиных семей (пчел) разного происхождения, что может быть связано с 

разным уровнем развития пчеловодства в северных и южных районах области. 

Южные районы характеризуются более развитым пчеловодством и активным 

завозом на пасеки пород медоносной пчелы разного происхождения, а 

преимущественно гибридов неизвестного происхождения, что приводит к 

гибридизации медоносных пчел. 

Исследования, проведенные на основе морфометрических (оценка 

крыловых параметров) и молекулярно-генетических (анализ полиморфизма 

локуса COI–COII мтДНК) методов, выявили, что на территории Томской 

области сохранились локальные популяции пчел, соответствующие по 

комплексу признаков пчелам среднерусской породы. Так, по результатам 

анализа вариабельности локуса мтДНК происхождение пчел по материнской 

линии от среднерусской породы (вариантPQQ, PQQQ и PQQ/PQQQ) было 

выявлено на 27 пасеках 22 населенных пунктов, как северных, так и южных 
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районов области. Однако согласно комплексному анализу, включающему и 

морфометрический и мтДНК-анализ, полное соответствие стандарту 

среднерусской породы установлено только для нескольких семей: семьи с 

пасеки с. Могочино (Молчановский район), семьи с пасеки с. Тегульдет 

(Тегульдетский район), семьи с пасеки д. Дубровка (Зырянский район) и семья 

с пасеки с. Семилужки (Томский район).  

На втором этапе исследования изучено генетическое разнообразие 

медоносных пчел, обитающих в Томской области на основании анализа 

ядерной ДНК (микросателлитные локусы).  

 

Разнообразие медоносных пчел по комплексу  

микросателлитных локусов 

Проведено исследование полиморфизма десяти микросателлитных 

локусов: А008 (=A8), Ap049, AC117, AC216; Ap243, H110, A024, A113; A043; 

SV185.Среди изученных микросателлитных локусов девять из десяти оказались 

полиморфными; для одного локуса – АС216 –выявлен только один аллель 

размером 91 пн у всех исследованных пчел. Для полиморфных 

микросателлитных локусов выявлено различное число и спектр аллелей у 

медоносных пчел разного происхождения. Наибольшее количество аллелей (18 

аллелей) зарегистрировано для микросателлитного локуса А113; наименьшее (5 

аллелей) – для локуса АС117; среднее число аллелей на локус составило –9 

аллелей.  

В результате исследования показаны различия в спектре аллелей и 

частоте их регистрации для пчел различной географической локализации, в 

частности для пчел с пасек северных и южных районов Томской области. Так, 

наибольшее количество аллелей зарегистрировано для пчел с пасек южных 

районов по локусам А008, АС117, А113, Ар049, Н110 (рисунок 3). Для пчел с 

пасек северных районов Томской области бóльшее генетическое разнообразие 

было показано для микросателлитных локусов А043 и А024. По локусу А024 

аллель размером 98 пн был выявлен для пчел только с одной пасеки, 
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находящейся на севере области– в Кривошеинском районе. Одно и то же число 

аллелей выявлено для пчел с пасек как северных, так и южных районов для 

локусов Ар243 иSV185. 

Рисунок 3 – Характеристика аллельного спектра и частота регистрации аллелей 

микросателлитных локусов A008, АС117, A113 и Aр049 у медоносных пчел с пасек Томской 

области. Примечание. Ошибка частоты аллеля находится в пределах 0,001–0,020. 

 

Для некоторых локусов (А008, А043, А113, Ар049 и АС117) 

зарегистрированы преобладающие аллели (встречались с частотой более 

40,0%), спектр которых совпадал у пчел, как северных, так и южных районов. 

Так, например, для локуса А008 преобладающим был аллель размером 162 пн, 

частота которого для пчел с пасек северных районов составила 0,79, для пчел с 

пасек южных районов– 0,51. Аллель «162» локуса А008 является специфичным 

для пчел породы A. m. mellifera (линия М), тогда как аллель «174» – более 

характерен для пчел A. m. carpatica (линия С), который встречался у пчел с 

пасек южных районов с частотой 0,12. Для локуса А113 преобладающий аллель 

«218» (специфичный для A. m. mellifera) зарегистрирован с частотой 0,59 для 
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пчел с пасек северных районов и с частотой 0,42 для пчел южных районов. 

Также по локусу А113 зарегистрирован аллель «212», специфичный для пчел 

A. m. carpatica ,с частотой 0,14 у пчел на территории северных районов и 

частотой 0,27 у пчел, обитающих в южных районах.  

С целью оценки разнообразия медоносных пчел с пасек Томской области 

был проведен сравнительный анализ значений наблюдаемой и ожидаемой 

гетерозиготности у пчел с пасек разной географической локализации (северные 

и южные районы области) и показаны более низкие значения наблюдаемой 

гетерозиготности по сравнению с ожидаемой в исследованных выборках пчел, 

что может быть связано с особенностями репродуктивной биологии пчел 

(полиандрия).  

Таким образом, по сравнению с северными районами, для пчел с пасек 

южных районов области показано более высокое генетическое разнообразие 

для большинства изученных локусов, что, с одной стороны, может быть связано 

с более развитым уровнем пчеловодства в южных районах, а, с другой стороны, 

с адаптацией к более суровым природно-климатическим условиям (северные 

районы).  

На третьем этапе исследования проведена оценка особенностей 

процесса гибридизации пчел на территории Томской области.  

 

Сравнительный анализ морфометрической изменчивости медоносных 

пчел, отличающихся вариантами локуса COI-COII мтДНК 

Для определения степени гибридизации пчел и оценки уровня 

интрогрессии генов между подвидами южного происхождения и среднерусской 

пчелой был проведен сравнительный анализ морфометрической изменчивости 

медоносных пчел, имеющих происхождение от среднерусской породы, 

полученных с пасек различного породного состава. 

Были сформированы две большие группы пчел, имеющие происхождение 

от среднерусской породы (группы PQQ и PQQQ) согласно данным анализа 
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мтДНК. Обе группы были разнородные и включали пчел, собранных от 

пчелосемей с пасек разного состава по вариантам митохондриального локуса.  

Первая группа, выделенная по варианту PQQ, включала две подгруппы: 

PQQ (пчелы, полученные с гомогенных пасек, имеющие один вариант PQQ 

локуса COI-COII мтДНК) и PQQ/Q (пчелы, полученные с гибридных пасек, 

имеющие вариантPQQ, специфичный для среднерусской породы и вариантQ, 

характерный для южных пород пчел). 

Вторая группа пчел, выделенная по варианту PQQQ, была также 

разнородной и включала три подгруппы: подгруппа PQQQ (пчелы, полученные 

с гомогенных пасек, имеющие один вариант PQQQ локуса COI–COII мтДНК), 

подгруппаPQQ/PQQQ (пчелы с разными вариантами мтДНК, но специфичные 

для среднерусской породы), подгруппа PQQ/PQQQ/Q (пчелы с вариантами, 

специфичными для среднерусской породы PQQ и PQQQ и с вариантом, 

характерным для южных пород пчел– Q). 

Для выделенных по митохондриальной линии двух групп и пяти 

подгрупп пчел были рассчитаны усредненные значения кубитального и 

гантельного индексов и построены вариационные кривые распределения 

значений этих показателей. 

А       Б 

Рисунок 4 – Кривая распределения значений кубитального индекса (А– для пчел группы 

PQQQ) и гантельного индекса (Б – для пчел группы PQQ) 
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Кривые распределения крыловых параметров подгрупп PQQQ, 

PQQQ/PQQ и PQQ характеризуются наличием четко выраженных «высоких» 

пиков находящихся в области значений, соответствующих требованиям 

среднерусской породы. Общей для всех совокупностей особей характеристикой 

является довольно высокая вариабельность значений кубитального индекса, для 

гантельного индекса показано соответствие стандартам среднерусской породы 

в 90% случаев. 

Для подгрупп пчел, полученных с пасек с смешанным породным 

составом пчелиных семей (подгруппы PQQ/Q и PQQ/PQQQ/Q) было 

подтверждено наличие гибридных форм в данных выборках как по показателю 

усредненного значения кубитального индекса, так и по усредненному значению 

гантельного индекса. Кривые распределения значений кубитального и 

гантельного индексов пчел данных подгрупп (PQQ/Q и PQQQ/PQQ/Q) кроме 

основного пика, соответствующего среднерусской породе, имеют несколько 

дополнительных пиков, что указывает на влияние «южных» пород и наличие 

гибридов (рисунок 5). 

А       Б 

Рисунок 5 – Кривая распределения значений кубитального (А – для пчел подгруппы PQQ/Q) 

и гантельного индекса (Б – для пчел подгруппы PQQQ/PQQ/Q) 

 
Также для групп пчел PQQ и PQQQ, отличающихся вариантами локуса 

COI-COII мтДНК, соответствующих среднерусской породе, был проведен 

анализ ассоциаций вариантов локуса мтДНК с морфометрическими 
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показателями – кубитальным и гантельным индексами. Показано, что в обеих 

группах пчел, отличающихся вариантами локуса COI–COII мтДНК, 

встречаются как пчелы, имеющие все признаки среднерусской породы 

(кубитальный и гантельный индексы), так и пчелы, имеющие все признаки 

южных пород (таблица 2). Изменение значений показателя«кубитальный 

индекс» также указывает на процесс метисации: среди пчел, имеющих один 

признак «южных» пород и один признак среднерусской породы, преобладали 

особи с признаком показателя «кубитальный индекс», характерyного для пород 

южного происхождения (более 40% в обоих группах – PQQи PQQQ). 

Таблица 2 – Сочетание морфометрических показателей, характерных для 

южной и среднерусской пород пчел, в группах пчел с разными вариантами 

локуса COI-COII мтДНК 

Сочетание признаков у особей 

Количество пчел с данными признаками к 

общему числу (%) 
Вариант PQQ  

(n=158) 
Вариант PQQQ 

(n=149) 

2 признака одной 

породы 

X1
ср + X2

ср 64 (40,5) 68 (45,6) 
X1

юж + X2
юж 19 (12,0) 15 (10,1) 

всего 83 (52,5) 83 (55,7) 
1 признак 

среднерусской и 1 

признак южной пород 

X1
ср + X2

юж 10 (6,3) 6 (4,0) 
X1

юж + X2
ср 65 (41,1) 60 (40,3) 

всего 75 (47,5) 66 (44,2) 
Примечание: х¹, х² – показатели кубитального и гантельного индексов, соответственно; 

ср. – признак, характерный для среднерусской породы, юж. – признак, характерный для 

южной породы 
 

Таким образом, в результате анализа согласованности между данными 

анализа мтДНК и экстерьерными показателямине установлено зависимости 

между морфометрическими показателями (кубитальный и гантельный индексы) 

и вариантами локуса COI-COII мтДНК.  

Далее была проведена оценка особенностей процесса гибридизации пчел 

на пасеках Томской области на основании анализа ядерной ДНК.  
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Оценка интрогресии генов у гибридов 

Для определения уровня интрогресии генов у пчел с пасек Томской 

области была изучена представленность ядерных генов (по данным анализа 

вариабельности 9 полиморфных микросателлитных локусов А008, АС117, 

АС216, Ар049, А024, Н110, SV185, А043 и Ар243), характерных для 

среднерусской и карпатской пород, у гибридов. Сформированы 3выборки пчел: 

группа пчел среднерусской породы (сформирована на основании данных 

вариабельности локуса мтДНК и морфометрических показателей), группа пчел 

карпатской породы (пчелы, завезенные на территорию Томской области из 

пчелопитомников карпатской породы) и группа гибридных пчел. Показано, что 

у гибридов ядерный геном включает как гены среднерусской, так и карпатской 

пород, но отмечается большее сходство со среднерусской породой (рисунок 6). 

 
Рисунок 6 – Гистограмма процесса гибридизации (оценка уровня интрогрессии генов между 

линиями М и С) пчел на территории Томской области, построенная на основе анализа 

вариабельности 9 микросателлитных локусов.  

Красный цвет отражает представленность ядерных генов среднерусской породы, зеленый– 

представленность ядерных генов карпатской породы 

 

Особенности генетического разнообразия пчелиных семей, 

соответствующих стандарту среднерусской породы, по комплексу 

микросателлитных локусов 

В результате проведенного комплексного исследования, включающего 

морфометрический и мтДНК анализ, были отобраны пчелиные семьи, 

соответствующие стандарту среднерусской породы. Для данных пчелиных 

семей, полученных с пасек с. Тегульдет, с. Могочино, п. Заречный и 
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с. Дубровка, был проведен сравнительный анализ генетического разнообразия 

по комплексу микросателлитных локусов с целью оценки «чистопородности» 

семей по ядерному геному (анализ уровня интрогрессии генов линии С (южные 

породы) в линию М (среднерусская порода)). В качестве группы сравнения 

были использованы пчелы от семей карпатской породы. Установлено, что 

наиболее «чистыми» являются пчелы от семей, полученных с пасек 

с. Тегульдет и д. Дубровка; для одной из пчелиных семей с пасеки с. Могочино 

и обоих семей с пасеки п. Заречный выявлены следы гибридизации (влияние 

«южных» пород пчел) (рисунок 7). 

 

 

 
 

 

 

 

 

Рисунок 7– Гистограмма уровня интрогрессии генов у пчел от семей среднерусской породы, 

построенная на основе анализа вариабельности 9 микросателлитных локусов: 1 – пчелы с 

пасеки с. Тегульдет; 2 – пчелы с пасеки с. Могочино; 3 – пчелы с п. Заречный; 4 – пчелы с 

пасеки д. Дубровка; 5 – пчелы карпатской породы. Зеленый цвет отражает представленность 

ядерных генов, характерных для среднерусской породы A. m. mellifera, красный цвет – 

представленность генов карпатской породы A. m. carpatica (медоносные пчелы от семей, 

завезенных на территорию Томской области). 

 

Таким образом, пчелиные семьи с пасеки с. Тегульдет, д. Дубровка, а 

также две семьи с пасеки с. Могочино представляют значительный интерес в 

качестве племенного ядра в пчелопитомнике для селекционно-племенной 

работы по культивированию и сохранению среднерусской породы медоносной 

пчелы. 
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ВЫВОДЫ 

1. Три варианта локуса COI-COIIмтДНК (PQQ и PQQQ, характерные для 

среднерусской породы, и Q, специфичный для «южных» пород) 

зарегистрированы у медоносных пчел, обитающих на пасеках Томской области. 

Происхождение по материнской линии от среднерусской породы имели 

66% пчелиных семей, от пород южного происхождения – 28% семей и 

смешанное происхождение имели 6% семей. 

2. Согласно данным морфометрического исследования (крыловые 

показатели) полное соответствие стандарту среднерусской породы установлено 

только для 13,2% семей, стандарту карпатской породы – для 5,0% семей, 

стандарту серой горной кавказской породы – для 5,1% семей. Большинство 

пчелиных семей представляют собой гибриды, основная часть которых 

(55,6%) – гибриды на основе среднерусской породы, 14,4% – гибриды на основе 

карпатской породы и 6,7% – гибриды на основе кавказской породы. 

3. Среди изученных 10 микросателлитных локусов 9 локусов были 

полиморфными; по локусу АС216 выявлен только один аллель у всех 

исследованных пчел. Наибольшее генетическое разнообразие у пчел, 

обитающих в Томской области, показано по микросателлитным локусам A008 

(зарегистрированы 14 аллелей), A113 (18 аллелей) и A043 (11 аллелей). 

4. Показано более высокое генетическое разнообразие медоносных пчел, 

обитающих в южных районах области, по сравнению с пчелами с пасек 

северных районов по микросателлитным локусам А008, АС117, Ар049, Н110 и 

А113, но преобладали общие аллели у пчел с пасек разной географической 

локализации. Для пчел с пасек южных районов выявлены более короткие 

аллельные варианты по локусам А008, А113, Ар049 и Н110, тогда как для пчел 

северных территорий характерны более длинные аллелей этих локусов. 

5. Пчелиные семьи среднерусской породы, выявленные на территории 

Томской области (с. Тегульдет, д. Дубровка, с. Могочино) представляют собой 

первичный материал для создания племенного ядра в пчелопитомнике 

среднерусской породы.  
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