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ɊȿɎȿɊȺɌ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ Ʉɢɹ-Шɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ (Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Аɥɚɬɚɭ): ȼɄɊ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ / Ⱦ.Ɋ.Ɏɚɬɤɭɥɢɧɚ. – 42 ɫ., 17 ɪɢɫ., 

4 ɬɚɛɥ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɮɨɢɞɨɥɢɬɵ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ 

ɪɭɞ (Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ). 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ – ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ (Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ).  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ: 

– ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ; 

– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ; 

– ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɪɨɞ; 

– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; 

– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɪɨɞ; 

– ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ CIPА. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ 

ɜɵɫɨɤɨɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɝɦ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɮɨɢɞɨɥɢɬɵ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ, 

ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɹ, Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ, ɭɪɬɢɬ, ɢɣɨɥɢɬ-ɩɨɪɮɢɪ, ɩɟɝɦɚɬɨɣɞɧɵɣ ɢɣɨɥɢɬ, 

ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɨɢɞɨɥɢɬɵ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ (Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ). 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ – 

ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ 

(Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ). 

Ɂɚɞɚɱɢ: 1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 2. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ, ɪɭɞɧɵɯ ɢ ɚɤɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

– ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ; 

– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ; 

– ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɪɨɞ; 

– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ; 

– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɪɨɞ; 

– ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ CIPА. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɝɚɛɛɪɨ-ɭɪɬɢɬɨɜɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ ɇɂɅ ɋɉɆ ɌȽɍ ɜ 1999–2004 ɝɝ. ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ Ɏɐɉ «ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ» (№№ ȿ0254, 6-Ɂ3245), ɇɂɊ (№ ɝɨɫ. 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 01200215452, № Ɋɂ-111.0/003/053), ɊɎɎɂ (ɝɪɚɧɬ № 04-05-64331), 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ (№ ȿ 02-9.0-92), ɇɉ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ Ɋɨɫɫɢɢ» 

(ɩɪɨɟɤɬ № ɍɊ.09.01.042), Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ (ɝɪɚɧɬ № ȺɈ4-2.13-

480). 

Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɪɨɞ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɲɥɢɮɵ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ȽȽɎ ɌȽɍ. 

ȼɵɪɚɠɚɸ ɫɜɨɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɦɨɟɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ Ɍ.ɋ. Ʉɪɚɫɧɨɜɨɣ, 

ɞɨɰɟɧɬɭ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ; ɂ.Ɏ. Ƚɟɪɬɧɟɪɭ, ɞɨɰɟɧɬɭ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ; Ⱥ.ɂ. 

ɑɟɪɧɵɲɨɜɭ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɦɭ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɂ.ȼ. ȼɨɥɨɝɞɢɧɨɣ, ɞɨɰɟɧɬɭ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɢ ɡɚ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ƚɥɚɜɚ 1. Ɉɛщɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ 

Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Аɥɚɬɚɭ 

ɉɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɫɜɨɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɪɚɧɧɟɤɚɥɟɞɨɧɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1954). ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɧɚ ɸɝɟ 

ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫ ɤɚɥɟɞɨɧɢɞɚɦɢ Ƚɨɪɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ, ɚ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ ɢ ɜɨɫɬɨɤɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɝɟɪɰɢɧɫɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɢ Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ 

(ɪɢɫ. 1.1) (ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2003).  

 

Ɋɢɫ. 1.1. Ƚɟɨɥɨɝɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨ 
(Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɹ …, 2000) ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ (ȼɨɣɬɟɧɤɨ Ⱦ.ɇ, 2003). 
1 – Ʉɭɡɧɟɰɤɨ-Ⱥɥɚɬɚɭɫɤɚɹ ɤɚɥɟɞɨɧɫɤɚɹ ɫɤɥɚɞɱɚɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; 2 – ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɥɟɞɨɧɫɤɢɯ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 3 - ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɡɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; 4 – ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɨ-

ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɟ ɜɩɚɞɢɧɵ; 5 – ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɩɨɞɧɹɬɢɣ, ɜɩɚɞɢɧ, ɩɪɨɝɢɛɨɜ, ɜɭɥɤɚɧɧɨ-

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɣ; 6 – ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɯ, ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɯ ɜɩɚɞɢɧ. 
ɐɢɮɪɚɦɢ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: 1 – ɉɟɡɚɫɫɤɨ-Ɂɨɥɨɬɨɤɢɬɚɬɫɤɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ; 2 – 

Ɍɚɣɞɨɧɫɤɢɣ ɝɪɚɛɟɧ; 3 – ɑɭɦɚɣɫɤɢɣ ɛɥɨɤ; 4 – ɉɚɥɚɬɧɢɧɫɤɚɹ ɜɭɥɤɚɧɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ; 5 – 

Ɍɚɥɚɧɨɜɫɤɢɣ ɝɪɚɛɟɧ; 6 – Ɋɚɫɬɚɣɫɤɢɣ ɝɪɚɛɟɧ; 7 – ɋɚɪɚɥɢɧɫɤɢɣ ɝɪɚɛɟɧ; 8 – Ɍɨɦɫɤɢɣ ɛɥɨɤ. 
 

Ɉɛɥɚɫɬɶɸ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ ɜ 

Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ Ⱥɥɚɬɚɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɫɤɥɨɧ ɢɥɢ Ɇɚɪɢɢɧɫɤɚɹ Ɍɚɣɝɚ, ɜ 

ɫɥɨɠɧɨɦ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨ-ɝɥɵɛɨɜɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
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ɞɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɪɚɧɧɟɤɚɥɟɞɨɧɫɤɢɟ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ ɚɧɫɚɦɛɥɢ ɢ ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɚɥɟɨɡɨɹ (ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2001).  

Ɏɪɚɝɦɟɧɬɵ ɞɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (Ɍɟɪɫɢɧɫɤɢɣ, Ɍɨɦɫɤɢɣ ɜɵɫɬɭɩɵ, Ɍɚɬɚɪɫɤɢɣ, 

ɋɭɯɨɜɫɤɨɣ, Ʉɢɪɝɢɫɥɢɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤɢ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɚɦɢ, ɝɚɛɛɪɨ-ɚɦɮɢɛɨɥɢɬɚɦɢ, 

ɚɦɮɢɛɨɥɨɜɵɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɫɥɚɧɰɚɦɢ ɫ ɥɢɧɡɚɦɢ ɦɪɚɦɨɪɨɜ ɢ ɫɢɥɢɰɢɬɨɜ. ɋɭɛɫɬɪɚɬ 

ɦɟɬɚɛɚɡɢɬɨɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɜɭɥɤɚɧɢɬɚɦ ɬɢɩɚ MORB ɢ OIB. ɉɨ ɢɡɨɬɨɩɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɨɡɪɚɫɬ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɦɟɬɚɛɚɡɢɬɨɜ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɛɟɠɟ 694±43 ɦɥɧ. ɥɟɬ. 

Ⱦɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɟ ɦɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɢɮɟɣ-

ɩɨɡɞɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ (Ⱦɨɥɝɭɲɢɧ, 1969). 

Ʉ ɩɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɢɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɪɚɦɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɨ-ɤɪɟɦɧɢɫɬɨ-

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɪɢɮɨɝɟɧɧɵɟ ɞɨɥɨɦɢɬɵ (ɤɚɛɵɪɡɢɧɫɤɚɹ ɢ ɦɚɥɨɪɚɫɬɚɣɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 15002000 ɦ ɢ 500 ɦ). ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɟɧɞ-ɫɪɟɞɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɚ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɨɥɨɦɢɬɨɜɵɣ, ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɣ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɨɛɳɟɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1500–2000 ɦ (ɪɚɫɬɚɣɫɤɚɹ, ɛɟɥɤɢɧɫɤɚɹ, ɡɚɩɚɞɧɨɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɫɜɢɬɵ). ɋɪɟɞɧɹɹ 

ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ – 

ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦɢ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ (ɭɫɬɶ-ɤɭɧɞɚɬɫɤɚɹ 

ɫɜɢɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 700 ɦ), ɜɵɲɟ – ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ (ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɵɦɢ) ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

(ɭɫɢɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 2000 ɦ). ȼɨɡɪɚɫɬ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɞɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 

ɬɨɦɦɨɬɫɤɢɦ ɞɥɹ ɭɫɬɶ-ɤɭɧɞɚɬɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɚɬɞɚɛɚɧɫɤɢɦ, ɛɨɬɨɦɫɤɢɦ ɢ ɬɨɣɨɧɫɤɢɦ ɞɥɹ 

ɭɫɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɜɟɤɚɦɢ ɪɚɧɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ. (Ⱥɥɚɛɢɧ, 1983) ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢɦɟɟɬ 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ – ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɬɭɮɨɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɬɭɮɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜ ɢ ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ. ȼɨɡɪɚɫɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɜ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɤɚɤ ɪɚɧɟɟ-ɫɪɟɞɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɣ (ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2003). 

ɇɢɠɧɟ-ɫɪɟɞɧɟɨɪɞɨɜɢɤɫɤɢɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɜɩɚɞɢɧ ɜɞɨɥɶ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɤɪɵɥɚ Ʉɭɡɧɟɰɤɨ-Ⱥɥɚɬɚɭɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɥɨɦɚ (Ɂɨɥɨɬɨɤɢɬɚɬɫɤɚɹ, Ɍɨɦɫɤɚɹ ɢ Ʉɨɠɭɯɨɜɫɤɚɹ ɩɨɞɡɨɧɵ). Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɨɤɪɚɢɧɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɦɢ ɮɥɢɲɨɢɞɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ: ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦɢ, ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, 

ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɦɟɪɝɟɥɹɦɢ ɢ ɬɨɧɤɨɫɥɨɢɫɬɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ (ɬɚɣɦɟɧɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ ɢ ɟɟ 

ɚɧɚɥɨɝɢ), ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1200 ɦ ɞɨ 2500 ɦ. ȼ 

ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɮɚɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɢ ɞɚɰɢɬ-ɬɪɚɯɢɬ-ɬɪɚɯɢɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦɢ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ 

ɩɨɪɨɞɚɦɢ (ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2004). 

ɇɢɠɧɟɞɟɜɨɧɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɥɚɝɭɧɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɇɚɪɢɢɧɫɤɨɣ Ɍɚɣɝɢ ɦɟɥɤɢɟ ɪɚɡɨɛɳɟɧɧɵɟ ɝɪɚɛɟɧɵ 
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ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ (ɋɚɪɚɥɢɧɫɤɢɣ, Ɍɚɥɚɧɨɜɫɤɢɣ, Ɋɚɫɬɚɣɫɤɢɣ ɢ ɞɪ.). 

ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɯɨɪɨɲɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

ɞɟɜɨɧɫɤɢɯ ɩɨɫɬɨɪɨɝɟɧɧɵɯ ɜɩɚɞɢɧ, ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ – 

ɑɭɥɵɦɫɤɚɹ, Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɚɹ, ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɚɹ. ɋɜɨɞɧɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɵɦɢ ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɤɪɚɫɧɨɝɨɪɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ – 

ɩɟɫɱɚɧɢɤɚɦɢ, ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɚɦɢ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ, ɝɪɚɜɟɥɢɬɚɦɢ, ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦɢ, 

ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɢ ɝɨɪɸɱɢɦɢ ɫɥɚɧɰɚɦɢ. Ɉɧɢ, ɛɟɡ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɭɝɥɨɜɨɝɨ 

ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɵɦɢ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɦɢ ɛɚɡɚɥɶɬɚɦɢ, ɬɪɚɯɢɬɚɦɢ, 

ɬɪɚɯɢɚɧɞɟɡɢɬɚɦɢ, ɬɪɚɯɢɞɚɰɢɬɚɦɢ, ɪɟɠɟ ɪɢɨɥɢɬɚɦɢ (Ʉɨɪɬɭɫɨɜ, 1967). 

Ɇɚɝɦɚɬɢɡɦ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ ɛɵɥ ɩɪɨɹɜɥɟɧ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ. Ɋɢɮɟɣɫɤɨ-

ɜɟɧɞɫɤɢɟ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɪɟɚɥɚɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɢɡɤɨɬɢɬɚɧɢɫɬɵɯ ɥɟɣɤɨɛɚɡɚɥɶɬɨɢɞɧɵɯ ɢ 

ɩɥɚɝɢɨɪɢɨɥɢɬɨɢɞɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɢɬɚɧɢɫɬɵɯ ɛɚɡɚɥɶɬɨɢɞɨɜ. ȼɨɡɪɚɫɬ ɩɨɪɨɞ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɵɦ 

(əɪɨɲɟɜɢɱ, 1962).  

ɋ ɜɟɧɞ-ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɥɚɛɨ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɥɟɢɬɨɜ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɪɨɜɨɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɬɟɫɧɨ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɸɬ 

ɭɥɶɬɪɚɛɚɡɢɬɵ ɢ ɛɚɡɢɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɮɢɨɥɢɬɨɜɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ. 

Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɥɶɩɢɧɨɬɢɩɧɵɦɢ ɝɢɩɟɪɛɚɡɢɬɚɦɢ ɞɭɧɢɬ-ɝɚɪɰɛɭɪɝɢɬɨɜɨɝɨ, 

ɪɚɫɫɥɨɟɧɧɵɦɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚɦɢ ɞɭɧɢɬ-ɜɟɪɥɢɬ-ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɧɢɬ-ɝɚɛɛɪɨɜɨɝɨ ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɬɢɩɨɜ, ɝɚɛɛɪɨ-ɞɢɨɪɢɬ-ɞɨɥɟɪɢɬɨɜɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ «ɞɚɣɤɨɜɨɝɨ» ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɚɥɵɦɢ ɢɧɬɪɭɡɢɹɦɢ ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɯ ɩɥɚɝɢɨɝɪɚɧɢɬɨɜ (Ʉɪɚɫɧɨɜɚ, 2005). 

Ɋɚɧɧɟ-ɫɪɟɞɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɣ ɷɬɚɩ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɥɧɨɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɫ 

ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɨɪɨɞ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ȼ ɪɚɧɧɟɦ ɤɟɦɛɪɢɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɚɧɞɟɡɢɬ-ɬɪɚɯɢɛɚɡɚɥɶɬ-ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɟ 

ɫɬɚɞɢɢ ɫɪɟɞɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ 

ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɪɢɨɞɚɰɢɬ-ɛɚɡɚɥɶɬ-

ɬɪɚɯɢɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɟ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɨɥɢɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɢɧɬɪɭɡɢɜɵ ɩɟɫɬɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɩɨɪɨɞ ɨɬ 

ɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɨɜ ɢ ɝɚɛɛɪɨɢɞɨɜ ɞɨ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɨɜ, ɬɪɚɫɫɢɪɭɸɳɢɯ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ 

ɪɚɡɥɨɦɵ ɢɥɢ ɡɨɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɤɨɪɵ. ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɚɧɞɟɡɢɬ-ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ ɜɭɥɤɚɧɢɬɨɜ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ 

ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ƚɚɜɪɢɥɨɜɫɤɨɝɨ, Ɇɭɪɸɤɫɤɨɝɨ ɢ Ɍɚɣɞɨɧɫɤɨɝɨ ɝɪɚɛɟɧɨɜ. 

ɋɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɵɯ ɛɚɬɨɥɢɬɨɜ ɢ ɦɨɧɰɨɞɢɨɪɢɬ-ɦɨɧɰɨɧɢɬ-ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬɨɜɵɯ 
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ɢɧɬɪɭɡɢɜɨɜ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɷɬɚɩɭ ɤɚɥɟɞɨɧɫɤɨɣ ɬɟɤɬɨɧɨɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ (Ʉɪɚɫɧɨɜɚ, 2005). 

Ɉɪɞɨɜɢɤɫɤɢɟ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢɦɟɸɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ 

ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɦɢ ɩɪɨɬɨɨɪɨɝɟɧɧɵɦɢ ɜɩɚɞɢɧɚɦɢ ɜɞɨɥɶ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɥɢɧɟɚɦɟɧɬɚ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɨɤɪɚɢɧɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɦɢ 

ɮɥɢɲɨɢɞɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. Ɇɚɝɦɚɬɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬ-ɦɟɥɚɧɨɝɪɚɧɢɬɨɜɵɦɢ 

ɢɧɬɪɭɡɢɹɦɢ ɢ ɞɚɰɢɬ-ɬɪɚɯɢɬ-ɬɪɚɯɢɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦɢ ɜɭɥɤɚɧɢɬɚɦɢ. ɋɜɨɢɦ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɧɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɸ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɪɟɝɢɨɧɚ, ɥɢɛɨ ɧɚɱɚɥɨ ɟɟ ɩɨɫɬɨɪɨɝɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ (Ʉɪɚɫɧɨɜɚ, 2005).  

ȼ ɞɟɜɨɧɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɞɟɣɬɟɪɨɨɪɨɝɟɧɧɵɦ (ɪɢɮɬɨɜɵɦ) ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɇɚɪɢɢɧɫɤɨɣ Ɍɚɣɝɢ 

ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɟɪɢɟɣ ɪɚɡɨɛɳɟɧɧɵɯ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɛɟɧɨɜ (Ɍɚɥɚɧɨɜɫɤɢɣ, 

Ɋɚɫɬɚɣɫɤɢɣ, ɋɚɪɚɥɢɧɫɤɢɣ ɢ ɞɪ.). ȼɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜ, ɬɪɚɯɢɬɨɜ, ɬɪɚɯɢɚɧɞɟɡɢɬɨɜ, 

ɬɪɚɯɢɞɚɰɢɬɨɜ, ɪɟɠɟ ɪɢɨɥɢɬɨɜ (Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɹ …, 2000). 

ɂɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɞɟɜɨɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ 

Ⱥɥɚɬɚɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɫ ɨɞɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ ɜɭɥɤɚɧɢɬɚɦɢ. ȼɭɥɤɚɧɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɢɟɧɢɬ-

ɝɚɛɛɪɨɜɵɦɢ, ɞɢɨɪɢɬ-ɝɚɛɛɪɨɧɨɪɢɬɨɜɵɦ, ɦɨɧɰɨɞɢɨɪɢɬ-ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬ-ɦɟɥɚɧɨɝɪɚɧɢɬɨɜɵɦ, 

ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɨ- ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɬɧɵɦɢ, ɳɟɥɨɱɧɨ-ɫɢɟɧɢɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɢ 

ɧɟɮɟɥɢɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚɦɢ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ ɞɟɜɨɧɫɤɢɦɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɢ 

ɷɮɮɭɡɢɜɧɵɦɢ ɬɨɥɳɚɦɢ ɢ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵ (Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɹ …, 2000).  

Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɜɨɥɸɰɢɹ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɢ 

ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɥɟɞɨɧɢɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɢ ɢɡɨɤɥɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɉɟɡɚɫɫɤɨ-Ɂɨɥɨɬɨɤɢɬɚɬɫɤɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ 

Ɍɚɣɞɨɧɫɤɨɝɨ ɝɪɚɛɟɧɚ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵɯ ɤ Ʉɭɡɧɟɰɤɨ-Ⱥɥɚɬɚɭɫɤɨɦɭ ɪɚɡɥɨɦɭ. Ʉ ɜɨɫɬɨɤɭ, ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɇɚɪɬɚɣɝɢɧɫɤɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɵ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ ɢ ɛɪɚɯɢɫɢɧɤɥɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɶ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɂɸɫɫɤɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɩɪɨɹɜɥɟɧ ɛɪɚɯɢɮɨɪɦɧɵɣ ɬɢɩ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɢ. Ⱦɟɜɨɧɫɤɢɟ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɟ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ – ɩɪɨɝɢɛɵ, ɜɩɚɞɢɧɵ, ɝɪɚɛɟɧɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɦɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɪɚɫɧɨɰɜɟɬɧɨɣ ɦɨɥɚɫɫɨɣ ɢ ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɵɦɢ 

ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɦɢ ɜɭɥɤɚɧɢɬɚɦɢ (Ɇɟɝɚɤɨɦɩɥɟɤɫɵ …, 1988). 

Ɋɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɡɥɨɦɨɜ 

ɪɚɡɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ Ʉɭɡɧɟɰɤɨ-

Ⱥɥɚɬɚɭɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ ɫ ɩɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɨ-ɪɚɧɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɦɟɡɨɡɨɹ. ȿɝɨ 



10 

 

ɝɥɭɛɢɧɧɚɹ ɦɚɧɬɢɣɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɬɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɜ ɩɨɡɞɧɟɪɢɮɟɣɫɤɨ-

ɫɢɥɭɪɢɣɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɭɛɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ 

ɩɨɞ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɹɸɳɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-

ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɡɥɨɦɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɮɬɨɝɟɧɟɡɚ (D2-

MZ) ɧɚ ɮɨɧɟ ɤɨɥɥɢɡɢɨɧɧɨ-ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɹɸɳɢɯ ɡɨɧ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ (Ɇɟɝɚɤɨɦɩɥɟɤɫɵ …, 1988). 

Ʉɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ 

Ⱥɥɚɬɚɭ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɝɚɷɬɚɩɚ: 

ɪɢɮɟɣ-ɨɪɞɨɜɢɤɫɤɢɣ ɢ ɞɟɜɨɧ-ɦɟɡɨɡɨɣɫɤɢɣ. ɉɟɪɜɵɣ ɦɟɝɚɷɬɚɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 

ɩɨɡɞɧɟɦ ɪɢɮɟɟ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɫ ɤɨɪɨɣ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɫɬɪɨɜɨɞɭɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɫɬɪɨɜɨɞɭɠɧɵɯ ɢ 

ɨɤɪɚɢɧɧɨ-ɦɨɪɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ 

ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɮɟɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɦɚɝɦɚɬɢɬɨɜ ɢ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨɣ ɩɨɹɫɨɜɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ. 

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɤɚɥɟɞɨɧɫɤɨɣ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 

ɤɨɥɥɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɧɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ. Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɦɟɝɚɷɬɚɩɚ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɵ 

ɤɚɥɢɮɨɪɧɢɣɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ (Ɇɟɝɚɤɨɦɩɥɟɤɫɵ …, 1988). 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɟɝɚɷɬɚɩɚ, ɧɚ ɮɨɧɟ ɤɨɥɥɢɡɢɨɧɧɨ-ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɧɚ ɨɤɪɚɢɧɟ 

ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɬɨɧɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɞɟɣɬɟɪɨɨɪɨɝɟɧɧɵɯ ɢɥɢ 

ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɯ ɜɩɚɞɢɧ ɜɞɨɥɶ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧ Ʉɭɡɧɟɰɤɨ-Ⱥɥɚɬɚɭɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɟɪɢɢ ɭɡɤɢɯ ɝɪɚɛɟɧɨɜ ɧɚ ɟɝɨ ɫɤɥɨɧɚɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɢ 

ɬɟɪɪɢɝɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ (Ɍɚɥɚɧɨɜɫɤɢɣ, Ɋɚɫɬɚɣɫɤɢɣ, ɋɚɪɚɥɢɧɫɤɢɣ ɢ ɞɪ.). Ɍɟɤɬɨɝɟɧɟɡ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɫɹ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɤɪɚɢɧɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɭɥɤɚɧɨ-ɩɥɭɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɪɟɚɥɨɜ ɫ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ. ɋ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɥɟɣɬ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ 

ɞɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɨɫɬɤɨɥɥɢɡɢɨɧɧɨɝɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ 

ɜɫɟɝɨ, ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɮɬɨɝɟɧɟɡɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɋɋɈ 

(Ȼɟɪɡɢɧ, 1996). 
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Ƚɥɚɜɚ 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɢɹ-Шɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɩɥɭɬɨɧɚ 

Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɜ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɥɚɝɚɟɬ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɭɸ 

ɜɟɪɲɢɧɭ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɜ ɪɨɥɢ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɚ ɪɟɤ Ʉɢɣɫɤɢɣ ɒɚɥɬɵɪɶ, Ȼɟɪɞɨɜɤɚ ɢ 

Ȼɟɡɵɦɹɧɤɚ (ɪɢɫ. 2.1).  

 

Ɋɢɫ. 2.1. Ɉɛɳɢɟ ɜɢɞɵ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 

ɚ - ɝɨɪɚ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɶ, ɜɢɞ ɫ ɝ. Ⱦɟɞɨɜɨɣ (ɛɟɥɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧ ɤɚɪɶɟɪ ɢ ɨɬɜɚɥɵ) ɛ – ɸɠɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɭɪɬɢɬɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɛɟɥɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ), ɜɢɞ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɜ – ɭɪɬɢɬɨɜɨɟ ɬɟɥɨ (ɜɵɞɟɥɟɧɨ 
ɛɟɥɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ), ɜɢɞ ɫ ɫɟɜɟɪɚ  ɝ – ɬɟɥɨ ɦɟɡɨɤɪɚɬɨɜɨɝɨ ɝɚɛɛɪɨ, ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɛɟɥɨɟ ɩɹɬɧɨ – 

ɦɪɚɦɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɵɦ ɦɟɡɨɝɚɛɛɪɨ ɢ ɭɪɬɢɬɚɦɢ, ɜɢɞ ɫ ɡɚɩɚɞɚ. 
 

Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɭɸ ɢɧɬɪɭɡɢɸ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɬɪɟɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɬɟɥ ɲɬɨɤɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɩɨɱɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ (ɪɢɫ. 2.2).  

ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɥɨɠɟɧɚ ɥɟɣɤɨɤɪɚɬɨɜɵɦ ɬɪɚɯɢɬɨɢɞɧɵɦ 

ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɵɦ ɝɚɛɛɪɨ, ɫɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɬɟɥɨɦ ɦɟɡɨ- ɢ ɦɟɥɚɧɨɤɪɚɬɨɜɵɯ 

ɩɨɣɤɢɥɨɨɮɢɬɨɜɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɝɚɛɛɪɨ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɚɫɫɨɰɢɢɪɭɸɬ ɦɟɥɤɢɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɪɚɥɢɬɨɜ. ɍɪɬɢɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɜɵɬɹɧɭɬɨɟ ɬɟɥɨ ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɦ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɸɠɧɨɦ ɢ 

ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɮɥɚɧɝɟ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɧɬɪɭɡɢɜɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,8 ɤɦ2, ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɚɛɛɪɨɢɞɵ (ɨɤɨɥɨ 80%), 

ɭɪɬɢɬɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɹɬɭɸ ɱɚɫɬɶ (ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2002). 
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Ɋɢɫ. 2.2. Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɩɥɭɬɨɧɚ 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 1-2 - ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɟɦɛɪɢɹ: 1 - ɭɫɬɶ-ɤɭɧɞɚɬɫɤɚɹ ɫɜɢɬɚ; 2 - ɭɫɢɧɫɤɚɹ 

ɫɜɢɬɚ; 3 - 7 - ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 3 – ɭɪɬɢɬɵ (ɚ); ɢɣɨɥɢɬɵ (ɛ); 4 - ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɨɟ ɦɟɥɚɧɨ- ɢ 
ɦɟɡɨɝɚɛɛɪɨ; 5: ɚ - ɬɪɚɯɢɬɨɢɞɧɨɟ ɥɟɣɤɨɝɚɛɛɪɨ; ɛ - ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɨɟ ɬɪɚɯɢɬɨɢɞɧɨɟ ɥɟɣɤɨɝɚɛɛɪɨ; 6 - 

ɞɚɣɤɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɜɧɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ)): ɚ - ɮɨɢɞɨɥɢɬɵ; ɛ - ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɵɟ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɝɚɛɛɪɨɢɞɵ; ɜ - 
ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɟ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɫɢɟɧɢɬɵ; 7 - ɬɟɪɚɥɢɬɵ; 8: ɚ - ɷɧɞɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɟ ɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɵ; ɛ - ɨɪɟɨɥ 
ɫɤɚɪɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; 9: ɚ - ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɞɜɢɝɨɜ; ɛ - ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ; 10 - 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ; 11 - ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ (ɬɪɚɯɢɬɨɢɞɧɨɫɬɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɭɩɥɨɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɫɥɨɟɧɧɨɫɬɢ); 12 – ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɚ – 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɛ - ɨɩɪɨɤɢɧɭɬɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɢ ɧɢɠɧɟɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ; 13 - 

ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ ɨɫɟɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɞɜɢɝɨɜɨɣ ɚɧɬɢɮɨɪɦɵ; 14 - ɡɨɧɚ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ 
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɯ ɢ 15 – ɜ ɷɮɮɭɡɢɜɧɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɣ ɬɨɥɳɟ. 

 

2.1 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɪɬɢɬɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ 

ɍɪɬɢɬɨɜɨɟ ɬɟɥɨ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ 

ɩɥɚɧɟ ɤɚɤ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɞɜɭɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɮɨɪɦ (ɪɢɫ. 2.2). Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɞɚɣɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ 2 ɤɦ ɫ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢ 

ɲɢɪɢɧɟ ɞɨ 200 ɦ, ɩɪɨɫɬɢɪɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Эɬɚ ɱɚɫɬɶ ɪɭɞɧɨɝɨ 

ɬɟɥɚ ɱɟɪɟɡ ɭɡɤɢɣ ɩɟɪɟɲɟɟɤ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɪɬɢɬɨɜɵɦ ɬɟɥɨɦ ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɫ ɡɚɥɢɜɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɢ ɧɟɜɵɞɟɪɠɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ), 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤ ɢ ɨɛɥɟɝɚɟɬ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɥɨ 
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ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɨɝɨ ɝɚɛɛɪɨ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɭɪɬɢɬɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɬɫɹ 

ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɵɦ ɝɚɛɛɪɨ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɥɚ 

(750 ɦ), ɜɛɥɢɡɢ ɫɛɪɨɫɨ-ɫɞɜɢɝɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ 3–3,5 ɪɚɡɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 

200 ɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɸɝ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

470-630 ɦ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (Ɉɫɢɩɨɜ, 

Ɇɚɤɚɪɟɧɤɨ, 1991), ɭɪɬɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɫɥɚɛɨ ɧɚɤɥɨɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɤɥɢɧɚ, ɫ 

ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ, ɢ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɝɚɪɩɨɥɢɬɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɦ ɫɭɛɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɜ 

ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2002).  

ȼ ɭɪɬɢɬɨɜɨɦ ɬɟɥɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɳɢɧ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɧɚ 

ɩɨɡɞɧɟɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɩɨɫɬɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɨɧɧɨɦ ɷɬɚɩɚɯ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ 

(ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2002). 

ȼɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɪɬɢɬɨɜ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɫɥɨɠɧɵɦɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɵɦ ɝɚɛɛɪɨ, ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɦɧɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɮɚɡ. Ʉɨɧɬɚɤɬ ɭɪɬɢɬɨɜ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɬɨɪɨɱɤɨɣ ɦɟɥɢɥɢɬ-ɜɨɥɥɚɫɬɚɧɢɬɨɜɵɯ ɫɤɚɪɧɨɜ ɫ ɜɟɡɭɜɢɚɧɨɦ, ɰɟɛɨɥɢɬɨɦ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɯ ɡɨɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɯ (ɨɛɨɯɪɟɧɧɵɯ, ɫ 

ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ) ɷɮɮɭɡɢɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2002) .  

ɋɥɨɠɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɵɦ ɝɚɛɛɪɨ ɢ ɭɪɬɢɬɚɦɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɨɧ. ȼ ɡɨɧɟ ɷɧɞɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɭɪɬɢɬɨɜ (ɢɣɨɥɢɬɨɜ, ɪɟɠɟ ɦɟɥɶɬɟɣɝɢɬɨɜ) 

ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡ. Ʉɨɧɬɚɤɬɨɜɨ-ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɢɪɨɤɫɟɧɨɜɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɫ ɹɜɧɨɣ ɝɢɩɢɞɢɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɫ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ 

ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɫɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɩɢɪɨɤɫɟɧɨɦ, ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɦ, ɧɟɮɟɥɢɧɨɦ ɢ ɪɭɞɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɭɪɬɢɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɝɚɛɛɪɨ. ȼ ɷɧɞɨɤɨɧɬɚɬɤɨɜɨɣ ɡɨɧɟ 

ɝɚɛɛɪɨɢɞɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɢɪɨɤɫɟɧɢɬɚɦɢ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɹ ɧɟɮɟɥɢɧ (ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2002).  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɭɪɬɢɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɫɨɫɬɚɜɨɦ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ 

ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɬɢɬɵ. (ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2002).  

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɭɩɥɨɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɭɪɬɢɬɚɯ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɮɨɪɦɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɪɭɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɬɨɬɟɤɬɨɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɠɢɥɶɧɵɟ ɬɟɥɚ 

ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɢɣɨɥɢɬɨɜ, ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɨɜ ɢ ɢɣɨɥɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
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ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɭɪɬɢɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɛɥɢɡɢ ɷɤɞɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɯ ɡɨɧ 

(ȼɨɣɬɟɧɤɨ, 2002). 
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Ƚɥɚɜɚ 3. ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɹ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɹ ɩɨɪɨɞ 

Ʉɢɹ-Шɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɩɥɭɬɨɧɚ 

 3.1 ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ – ɭɪɬɢɬɵ, ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɵ, ɢɣɨɥɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɵ, ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɟ ɢɣɨɥɢɬɵ, ɢɣɨɥɢɬ ɫ 

ɤɫɟɧɨɥɢɬɚɦɢ ɭɪɬɢɬɚ. 

Ɉɛɪ. КШ 21/13 – ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɡɨɤɪɚɬɨɜɵɣ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ 

ɩɨɪɨɞɵ: ɩɥɨɬɧɚɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ. 

ɉɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ: 

1) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ: ɧɟɮɟɥɢɧ (60%), ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ (37%). 

2) ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ: ɤɚɥɶɰɢɬ (2%), ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ (1%).  

3) ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ: ɰɟɨɥɢɬɵ, ɤɚɧɤɪɢɧɢɬ.  

Ɉɛɳɚɹ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜ ɩɨɪɨɞɟ – ɩɚɧɢɞɢɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ (ɪɢɫ. 3.1.). ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɡɟɪɟɧ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɜɵɬɹɧɭɬɨɣ ɮɨɪɦɵ. 
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Ɋɢɫ. 3.1. – ɉɚɧɢɞɢɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜ ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɟ. Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

(ɜɟɪɯɧɟɟ ɮɨɬɨ) ɢ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ (ɧɢɠɧɟɟ ɮɨɬɨ) ɧɢɤɨɥɹɯ (ɨɛɪ. Ʉɲ 21/13). 

ɇɟɮɟɥɢɧ ɜ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɦɚɫɫɟ ɢɦɟɟɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɡɟɪɟɧ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ 

ɱɟɬɤɢɟ; ɦɢɧɟɪɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɞɢɨɦɨɪɮɢɡɦɚ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ: 

0,32 ɦɦ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɧɟɮɟɥɢɧ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɨɟ ɞɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟ Ng–Np ~ 0,004, 

ɩɪɹɦɨɟ ɩɨɝɚɫɚɧɢɟ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɨɞɧɨɨɫɧɵɣ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ 

ɫɟɪɚɹ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɩɪɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ. 

ɉɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɰɟɨɥɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɲɟɫɬɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɚɧɤɪɢɧɢɬ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟɦ Ng–Np ~ 0,022. 

Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɜɭɦɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹɦɢ ɡɟɪɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɭɸ 

ɮɨɪɦɭ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 0,2 ɞɨ 0,6 ɦɦ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɮɚɫɫɚɢɬɨɦ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɢɦɟɟɬ ɛɭɪɨɜɚɬɨ-ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ 

ɨɬɬɟɧɨɤ. Ɂɚɦɟɬɧɨ ɩɥɟɨɯɪɨɢɪɭɟɬ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: NР–Np ~ 0,025, ɫ:NР = 32–54° . 

Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɞɨ 1,2 ɦɦ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɷɝɢɪɢɧ-ɚɜɝɢɬɨɦ. ɋɩɚɣɧɨɫɬɶ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ ɩɨ 

ɩɪɢɡɦɟ (110) ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɧɢɤɨɥɟ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: NР–Np ~ 0,037, c:Np = 10-35°. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɡɚɦɟɬɧɨ ɩɥɟɨɯɪɨɢɪɭɟɬ ɩɨ 

ɩɪɹɦɨɣ ɫɯɟɦɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɫ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɟɣ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 1,2 ɦɦ. 
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ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɟɪɧɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɜ ɞɥɢɧɧɨɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɟɪɧɚɯ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ. 

Ʉɚɥɶɰɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɫɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ 

ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 0,2 ɞɨ 0,45 ɦɦ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ ɱɟɬɤɢɟ. ɉɨ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɯɚɨɬɢɱɧɨ ɢ ɜ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟɦ Ng–Np ~ 0,172. ȼ ɨɞɧɨɦ 

ɧɢɤɨɥɟ ɛɟɫɰɜɟɬɟɧ, ɚ ɜ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɥɚɦɭɬɪɨɜɵɟ ɰɜɟɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ. 

Ɍɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɩɨɪɨɞɟ. Ɏɨɪɦɚ 

ɡɟɪɟɧ ɫɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚɹ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 0,2 ɦɦ. ɉɨ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɯɚɨɬɢɱɧɨ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. ɂɡɨɬɪɨɩɟɧ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢ ɜ 

ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ.  

 

Иɣɨɥɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɵ 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɡɨɤɪɚɬɨɜɭɸ ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɭɸ ɩɨɪɨɞɭ ɫ 

ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞ: ɩɥɨɬɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 

(Ɉɛɪ. 21/3) (Ɉɛɪ. 3) 

ɇɟɮɟɥɢɧ – 44% ɇɟɮɟɥɢɧ – 42% 

Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ – 40% Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ – 38% 

Ʉɚɥɶɰɢɬ – 8% Ʉɚɥɶɰɢɬ – 13% 

Ɍɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ – 7% Ɍɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ – 7 % 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ: ɰɟɨɥɢɬ, 

ɤɚɧɤɪɢɧɢɬ 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ: ɰɟɨɥɢɬ, 

ɥɢɛɟɧɢɪɢɬ 

ɉɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɟ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɢɤɢ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɚ 70–80% ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɟɮɟɥɢɧɚ, 10–15% 

ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɢ ɤɚɥɶɰɢɬɚ 5%, ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɭɞɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞɵ – ɩɨɪɮɢɪɨɜɚɹ ɫ ɩɚɧɢɞɢɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ. ɉɨɪɮɢɪɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɵ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬ ɡɟɪɟɧ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɢ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨɢɞɨɜ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ (ɪɢɫ 3.2) 
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Ɋɢɫ. 3.2. – ɉɨɪɮɢɪɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜ 

ɚɝɪɟɝɚɬ ɡɟɪɟɧ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɢ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨɢɞɨɜ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

(ɜɟɪɯɧɟɟ ɮɨɬɨ) ɢ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ (ɧɢɠɧɟɟ ɮɨɬɨ) ɧɢɤɨɥɹɯ (ɨɛɪ. №3, NО-ɧɟɮɟɥɢɧ, Pб-ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ, CК-

ɤɚɥɶɰɢɬ). 

ɇɟɮɟɥɢɧ ɜ ɩɨɪɮɢɪɨɜɢɞɧɵɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɢɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ, 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 4 ɞɨ 8 ɦɦ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ ɱɟɬɤɢɟ. 
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Ɇɢɧɟɪɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɞɢɨɦɨɪɮɢɡɦɚ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɪɚɡɛɢɬɵ 

ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɵɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɤɚɥɶɰɢɬɚ.  

ɇɟɮɟɥɢɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɦɟɟɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɡɟɪɟɧ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ ɱɟɬɤɢɟ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɞɢɨɦɨɪɮɢɡɦɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ 

ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,4 ɦɦ. 

ɇɟɮɟɥɢɧ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɨɟ ɞɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟ Ng–Np з 0,004, ɩɪɹɦɨɟ ɩɨɝɚɫɚɧɢɟ. Ɇɢɧɟɪɚɥ 

ɨɞɧɨɨɫɧɵɣ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɟɪɚɹ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɩɪɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ 

ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɡɟɪɟɧ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɥɢɛɟɧɟɪɢɬɨɦ, ɤɚɧɤɪɢɧɢɬɨɦ ɢ ɰɟɨɥɢɬɚɦɢ (ɪɢɫ. 3.3). ɉɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɰɟɨɥɢɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɲɟɫɬɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦɨɣ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɥɢɛɟɧɟɪɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɱɟɲɭɣɱɚɬɭɸ 

ɮɨɪɦɭ ɡɟɪɟɧ ɢ ɬɚɤɠɟ на ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɚɧɤɪɢɧɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ 

ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɡɟɪɧɚ. 
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Ɋɢɫ. 3.3 – ɉɨ ɬɪɟɳɢɧɤɚɦ ɜ ɡɟɪɧɚɯ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɰɟɨɥɢɬɵ ɢ ɤɚɧɤɪɢɧɢɬ. Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɜ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɮɨɬɨ) ɢ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ (ɧɢɠɧɟɟ ɮɨɬɨ) ɧɢɤɨɥɹɯ (ɨɛɪ. 21/3, Ne-ɧɟɮɟɥɢɧ, Pб-

ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ). 

Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɟɪɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɱɚɳɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ, ɪɟɠɟ 

ɫɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 0,3–0,8 ɦɦ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ ɚɜɝɢɬɚ. 

Ⱥɜɝɢɬ ɢɦɟɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ ɫɩɚɣɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɪɢɡɦɟ (110) ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɧ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ ɫ:NР = 42
0. ȼ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ ɢɦɟɟɬ 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɰɜɟɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ. 

Ʉɚɥɶɰɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɟɪɧɚɦɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɢɧɬɟɪɫɬɢɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧɚɦɢ ɧɟɮɟɥɢɧɚ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɤɪɢɫɬɚɥɢɡɨɜɚɧ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 0,8 ɞɨ 1,44 ɦɦ. Ƚɪɚɧɢɰɵ 

ɡɟɪɟɧ ɱɟɬɤɢɟ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟɦ Ng–Np ~ 0,171. ȼ ɨɞɧɨɦ ɧɢɤɨɥɟ 

ɛɟɫɰɜɟɬɟɧ, ɚ ɜ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɥɚɦɭɬɪɨɜɵɟ ɰɜɟɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭɸ ɲɬɪɢɯɨɜɤɭ. 

Ɍɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɩɨɪɨɞɟ. Ɏɨɪɦɚ 

ɡɟɪɟɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 0,14 ɦɦ. ɉɨ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɯɚɨɬɢɱɧɨ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. ɂɡɨɬɪɨɩɟɧ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢ ɜ 

ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ. 
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Ɉɛɪ. №13/21 – ɉɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɣ ɢɣɨɥɢɬ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɡɨɤɪɚɬɨɜɵɣ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ (ɪɢɫ. 3.4) 

Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞɵ: ɩɥɨɬɧɚɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ. 

ɉɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ: 

1) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ: ɧɟɮɟɥɢɧ (50%), ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ (40%) 

2) ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ: ɤɚɥɶɰɢɬ (4%), ɚɩɚɬɢɬ (4%), ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ (2%).  

3) ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ: ɰɟɨɥɢɬɵ, ɥɢɛɟɧɟɪɢɬ, ɚɧɚɥɶɰɢɦ. 

 

Ɋɢɫ. 3.4 – Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɨɝɨ ɢɣɨɥɢɬɚ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞɵ – ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɚɹ. ɉɨɪɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɟɠɢɣ ɨɛɥɢɤ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ 

ɫɨɫɬɚɜ ɬɨɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɭɪɬɢɬɚɯ, ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɨɦ ɢ ɧɟɮɟɥɢɧɨɦ. ȼ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɩɪɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɢ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɥɢɛɟɧɟɪɢɬɨɦ, ɰɟɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɚɧɚɥɶɰɢɦɨɦ. ȼ ɲɥɢɮɟ 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɲɩɪɟɰɲɬɟɣɧ – ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɰɟɨɥɢɬɨɜ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɬɪɨɥɢɬɨɜ 

(ɪɢɫ. 3.5). ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɩɨ ɤɪɚɹɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɥɢɛɟɧɟɪɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ 

ɱɟɲɭɣɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɡɟɪɟɧ ɢ ɚɧɚɥɶɰɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɬɚɛɥɢɬɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 
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Ɋɢɫ. 3.5. – Ɂɚɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɰɟɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɥɢɛɟɧɟɪɢɬɨɦ. Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɫɞɟɥɚɧɚ ɜ 
ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ (ɨɛɪ. 13/21, Ne-ɧɟɮɟɥɢɧ, Px-ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ ). 

 Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɟɪɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ, ɪɟɠɟ 

ɫɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɜɝɢɬɨɦ. ɋɩɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ ɩɨ 

ɩɪɢɡɦɟ (110) ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ ɫ:NР – 

42
0
; Ng–NЩ з 0,025. ɐɜɟɬ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɧɢɤɨɥɟ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ, ɚ ɜ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɰɜɟɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ.  

ȼ ɡɟɪɧɚɯ ɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɚɩɚɬɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɨɪɨɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 0,2 ɦɦ. ɉɪɢ 

ɨɞɧɨɦ ɧɢɤɨɥɟ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɨɞɧɨɨɫɧɵɣ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɪɟɥɶɟɮ. Ⱦɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɹɦɨɟ ɭɝɚɫɚɧɢɟ 

Ɍɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɩɨɪɨɞɟ. Ɏɨɪɦɚ 

ɡɟɪɟɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɞɨ 0,19ɦɦ. ɉɨ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɯɚɨɬɢɱɧɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. ɂɡɨɬɪɨɩɟɧ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢ ɜ 

ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ.  

Ɉɛɪ. КШ 21/12 –ɢɣɨɥɢɬ ɫ ɤɫɟɧɨɥɢɬɚɦɢ ɭɪɬɢɬɚ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɡɨɤɪɚɬɨɜɵɣ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɢɣɨɥɢɬɚ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ «ɤɫɟɧɨɥɢɬɵ» ɭɪɬɢɬɚ (ɪɢɫ. 3.6). Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞɵ: 

ɩɥɨɬɧɚɹ, ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ. 
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Ɋɢɫ. 3.6. – Ƚɪɚɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ  ɧɟɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɜ ɢɣɨɥɢɬɟ (ɥɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ) ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɜ ɤɫɟɧɨɥɢɬɚɯ ɭɪɬɢɬɚ (ɩɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ). Ɂɟɪɧɚ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɜ ɭɪɬɢɬɟ ɡɚɦɟɳɟɧɵ 
ɤɚɧɤɪɢɧɢɬɨɦ ɢ ɰɟɨɥɢɬɚɦɢ (ɨɛɪ. Ʉɒ 21/12, NО-ɧɟɮɟɥɢɧ, Pб-ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ). 

ɉɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɣɨɥɢɬɚ: 

1) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ: ɧɟɮɟɥɢɧ (52%), ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ (37%) 

2) ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ: ɤɚɥɶɰɢɬ (6%), ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ (5%).  

3) ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ: ɰɟɨɥɢɬɵ, ɤɚɧɤɪɢɧɢɬ.  
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ȼ ɤɫɟɧɨɥɢɬɚɯ ɭɪɬɢɬɚ ɧɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɚ 

ɝɢɩɢɞɢɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɪɟɡɤɢɣ ɢɞɢɨɦɨɪɮɢɡɦ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɢɪɨɤɫɟɧɭ.  

Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɬɢɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɟɮɟɥɢɧɚ 

(ɞɨ 80%) ɫ ɪɟɡɤɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɣ ɪɨɥɶɸ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ. ɇɟɮɟɥɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɢɞɢɨɦɨɪɮɧɵɦɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 4 ɞɨ 8 ɦɦ.  

ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɬɨɧɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧɨɤ ɢɥɢ ɩɨ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɡɟɪɟɧ. Ɉɛɵɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɰɟɨɥɢɬɵ. ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɧɤɪɢɧɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɞɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟɦ NР–Np ~ 0,022. 

 Ɇɨɧɨɤɥɢɧɧɵɣ ɩɢɪɨɤɫɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɟɪɧɚɦɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɢɧɬɟɪɫɬɢɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɡɟɪɧɚɦɢ ɧɟɮɟɥɢɧɚ. ɉɢɪɨɤɫɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɷɝɢɪɢɧ-ɚɜɝɢɬɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɹɪɤɨ-ɡɟɥɟɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɢ ɩɥɟɨɯɪɨɢɡɦ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɫ:Np = 10-35
0
, 

Ng–Np ~0,029-0,037. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɩɢɪɨɤɫɟɧɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɦɮɢɛɨɥɢɡɚɰɢɟɣ 

(ɪɨɝɨɜɚɹ ɨɛɦɚɧɤɚ).  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɦɟɥɤɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 

ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɚ. 

ɂɣɨɥɢɬ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɞɢɨɦɨɪɮɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɥɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɟɪɧɚ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ. 

ɇɟɮɟɥɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɢɞɢɨɦɨɪɮɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,6 ɞɨ 0,9 ɦɦ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: Ng–Np ~0,004. ɉɨɝɚɫɚɧɢɟ ɩɪɹɦɨɟ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɨɞɧɨɨɫɧɵɣ, 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. 

Ɇɨɧɨɤɥɢɧɧɵɣ ɩɢɪɨɤɫɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɟɪɧɚɦɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɪɟɠɟ 

ɫɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɉɢɪɨɤɫɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɷɝɢɪɢɧ-ɚɜɝɢɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɹɪɤɨ-

ɡɟɥɟɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɢ ɩɥɟɨɯɪɨɢɡɦ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɫ:Np = 10-35
0
, Ng–Np ~0,037. 

Ʉɚɥɶɰɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɲɟɫɬɨɜɚɬɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ. 

Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 0,4 ɞɨ 0,8 ɦɦ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ ɱɟɬɤɢɟ. ɉɨ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 

ɯɚɨɬɢɱɧɨ ɢ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟɦ Ng-Np ~ 0,172. 

ȼ ɨɞɧɨɦ ɧɢɤɨɥɟ ɛɟɫɰɜɟɬɟɧ, ɚ ɜ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɥɚɦɭɬɪɨɜɵɟ ɰɜɟɬɚ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ. ȼɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɵɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟɦ. 

Ɍɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɩɨɪɨɞɟ. Ɋɚɡɦɟɪ 

ɡɟɪɟɧ ɞɨ 0,3 ɦɦ. ɉɨ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɯɚɨɬɢɱɧɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ɦɟɠɞɭ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. ɂɡɨɬɪɨɩɟɧ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢ ɜ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ.  
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Ɉɛɪ. №13/23- ɢɣɨɥɢɬ ɫ/ɡ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɡɨɤɪɚɬɨɜɵɣ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ 

ɩɨɪɨɞ: ɩɥɨɬɧɚɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ: 

1) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ: ɧɟɮɟɥɢɧ (45%), ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ (41%) 

2) ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ: ɤɚɥɶɰɢɬ (5%), ɛɢɨɬɢɬ (5%), ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ (4%) 

3) ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ: ɰɟɨɥɢɬ, ɤɚɧɤɪɢɧɢɬ. 

Ɉɛɳɚɹ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜ ɞɚɣɤɚɯ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɥɥɨɬɪɢɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ. 

ɇɟɮɟɥɢɧ ɢɦɟɟɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɡɟɪɧɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 2,8 ɦɦ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ ɱɟɬɤɢɟ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɢɞɢɨɦɨɪɮɢɡɦɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ 

ɰɟɨɥɢɬɨɦ. ɉɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɰɟɨɥɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɲɟɫɬɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɚɧɤɪɢɧɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ ɡɟɪɧɚ. Ⱦɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɟ 

Ng-Np–0,003. ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɟɪɚɹ. ɉɨɝɚɫɚɧɢɟ ɩɪɹɦɨɟ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɨɞɧɨɨɫɧɵɣ, 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. 

Ʉɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ ɢɣɨɥɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɟɪɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ 

ɚɥɥɨɬɪɢɨɦɨɪɮɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,8 ɦɦ. Ɇɢɧɟɪɚɥ 

ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɩɨɪɮɢɪɨɜɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ ɧɟɮɟɥɢɧɚ. ɋɩɚɣɧɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ 

ɩɨ ɩɪɢɡɦɟ (110) ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ ɨɬ 

42
0. ɐɜɟɬ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɧɢɤɨɥɟ: ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɣ, ɚ ɜ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɰɜɟɬɚ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ. 

 Ʉɚɥɶɰɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɫɭɛɢɡɨɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɨɬ 

0,3ɞɨ 0,42 ɦɦ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟɦ Ng–Np ~ 0,170. ȼ ɨɞɧɨɦ ɧɢɤɨɥɟ 

ɛɟɫɰɜɟɬɟɧ, ɚ ɜ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɥɚɦɭɬɪɨɜɵɟ ɰɜɟɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭɸ ɲɬɪɢɯɨɜɤɭ.  

Ȼɢɨɬɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɵɬɹɧɭɬɵɦɢ ɥɢɫɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɡɺɪɧɚɦɢ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɢ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɨɬ 0,08 ɞɨ 0,3 ɦɦ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɡɺɪɧɚɦɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɥɟɨɯɪɨɢɡɦɨɦ ɨɬ ɛɥɟɞɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɞɨ 

ɛɭɪɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ. ȼ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ ɦɢɧɟɪɚɥ ɢɦɟɟɬ ɹɪɤɢɟ ɰɜɟɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɪɹɦɨɟ ɩɨɝɚɫɚɧɢɟ. Ng–Np ~0,047 

Ɍɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɩɨɪɨɞɟ. Ɋɚɡɦɟɪ 

ɡɟɪɟɧ ɞɨ 0,3ɦɦ. ɉɨ ɩɨɪɨɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɯɚɨɬɢɱɧɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ɦɟɠɞɭ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. ɂɡɨɬɪɨɩɟɧ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢ ɜ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɯ ɧɢɤɨɥɹɯ.  
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3.2 Сɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ 

Уɪɬɢɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɨɟ ɬɟɥɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɢɹ-

ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Эɬɨ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɟ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬ 4–6 ɦɦ. ɉɹɬɧɢɫɬɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɤɫɬɭɪɵ 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɨɩɥɟɧɢɢ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɡɟɪɟɧ ɜ ɦɨɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ 

ɯɪɭɩɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɥɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɝɢɩɢɞɢɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ (ɚɝɩɚɢɬɨɜɚɹ) 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɪɟɡɤɢɣ ɢɞɢɨɦɨɪɮɢɡɦ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɭ (ɪɢɫ. 3.7).  

 

Ɋɢɫ. 3.7. – ɂɞɢɨɦɨɪɮɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɜ ɨɣɤɨɪɢɫɬɚɥɥɟ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɜ ɭɪɬɢɬɟ (ɨɛɪ. 55-3ɛ). 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 7-10 ɦɦ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɣɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɰɟɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɢɞɢɨɦɨɪɮɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɧɟɮɟɥɢɧɚ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɪɬɢɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɟɮɟɥɢɧɚ 

(70–95%), ɫ ɪɟɡɤɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɣ ɪɨɥɶɸ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ. Эɧɞɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɟ ɡɨɧɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɩɨɪɚɞɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɢɣɨɥɢɬ-

ɭɪɬɢɬɨɜ (ɪɢɫ. 3.6) ɢɥɢ ɢɣɨɥɢɬɨɜ. ɋɪɟɞɢ ɚɤɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɩɚɬɢɬ, ɚ 

ɫɪɟɞɢ ɪɭɞɧɵɯ ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɤɚɧɤɪɢɧɢɬ, ɰɟɨɥɢɬɵ, 

ɥɢɛɟɧɟɪɢɬ, ɚɧɚɥɶɰɢɦ, ɤɚɥɶɰɢɬ, ɯɥɨɪɢɬ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɪɚɡɜɢɬɵ 
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ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɡɨɧ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜɞɨɥɶ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 3.5). 

ɇɟɮɟɥɢɧ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɞɥɹ ɭɪɬɢɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɮɟɥɢɧ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɢɞɢɨɦɨɪɮɧɵɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ 

ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 3,8–8 ɦɦ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɡɟɪɟɧ ɱɟɬɤɢɟ. Ɇɢɧɟɪɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɞɢɨɦɨɪɮɢɡɦɚ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: Ⱦɜɭɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɟ Ng–Np-0,003. 

ɂɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɟɪɚɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɉɨɝɚɫɚɧɢɟ ɩɪɹɦɨɟ. Ɇɢɧɟɪɚɥ 

ɨɞɧɨɨɫɧɵɣ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ. 

ȼɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɢ ɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɟɡɤɢɦɢ 

ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ.  

ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɬɨɧɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧɨɤ ɢɥɢ ɩɨ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɡɟɪɟɧ (ɪɢɫ. 3.3). ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɰɟɨɥɢɬɵ (ɧɚɬɪɨɥɢɬ). 

ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɡɟɪɟɧ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɟɮɟɥɢɧɚ (ɪɢɫ. 3.4) ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɤɚɧɤɪɢɧɢɬɚ, ɥɢɛɟɧɟɪɢɬɚ, ɪɟɠɟ ɚɧɚɥɶɰɢɦɚ ɢ ɫɨɞɚɥɢɬɚ.  

Ɇɨɧɨɤɥɢɧɧɵɣ ɩɢɪɨɤɫɟɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɭɪɬɢɬɨɜ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɧɵɯ ɡɟɪɟɧ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 7–10 ɦɦ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɜ ɭɪɬɢɬɚɯ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɥɚɛɨɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɭɩɥɨɳɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɲɥɢɮɚɯ ɞɚɧɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɝɭɫɬɨ ɨɤɪɚɲɟɧ ɜ ɬɟɦɧɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɟ ɰɜɟɬɚ, ɡɚɦɟɬɧɨ ɩɥɟɨɯɪɨɢɪɭɟɬ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɫɯɟɦɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɫ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɟɣ. ȿɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ: 2VNg=47-55; ɋ:NР=42-45. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɨɣɤɢɥɢɬɨɜɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɧɟɮɟɥɢɧɚ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɦɟɥɤɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 

ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɚ, ɚɩɚɬɢɬɚ, ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɭ 

ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɯɥɨɪɢɬɚ. 

Иɣɨɥɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɵ (ɪɢɫ. 3.2) ɢ ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɵ (ɪɢɫ. 3.1) ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨ 

ɧɚɥɢɱɢɸ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɢɤɨɜ ɧɟɮɟɥɢɧɚ. ɉɨɪɨɞɵ ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɡɨɤɪɚɬɨɜɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɢ ɩɨ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɢ 

ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ. ɂɡ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ 

ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɤɚɥɶɰɢɬ.  

ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɩɨɪɨɞ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɟ ɢɣɨɥɢɬɵ 

(ɪɢɫ. 3.4), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɨɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɭɪɬɢɬɨɜ. ɇɚ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ – ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɪɬɢɬɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ, 

ɧɟɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɟ ɢɡɜɢɥɢɫɬɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɪɨɞɵ – ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɚɹ.  

ɉɨɪɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɟɠɢɣ ɨɛɥɢɤ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɨɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɭɪɬɢɬɚɯ, ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɨɦ ɢ ɧɟɮɟɥɢɧɨɦ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ 
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ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɩɪɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɢ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɥɢɛɟɧɟɪɢɬɨɦ, ɰɟɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɚɧɚɥɶɰɢɦɨɦ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɟɪɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɳɟɧɵ ɰɟɨɥɢɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɲɟɫɬɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɪɢɫ. 3.5). ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɩɨ ɤɪɚɹɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɥɢɛɟɧɟɪɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɱɟɲɭɣɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɡɟɪɟɧ ɢ 

ɚɧɚɥɶɰɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɬɚɛɥɢɬɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

 

3.3 Сɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸщɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ 

ȼ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɭɪɬɢɬɨɜ ɢ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, 

ɢɣɨɥɢɬɚɦ ɢ ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɦ ɢɣɨɥɢɬɚɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ 

ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɨɪɨɞ ɢ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞɨɜɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɯɢɦɢɡɦɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɚɠɧɵɯ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ (ɧɟɮɟɥɢɧɚ, ɩɢɪɨɤɫɟɧɨɜ). 

Уɪɬɢɬ. ɇɟɮɟɥɢɧ  
ɇɟɮɟɥɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ. ȼ 

ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɢɞɨɥɢɬɚɯ ɧɟɮɟɥɢɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɢɞɢɨɦɨɪɮɧɵɟ ɡɟɪɧɚ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ, 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ ɢ ɝɟɤɫɨɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ. Ɍɢɩɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ 

(Ƚɪɢɧɟɜ, 1990 ɢ ɞɪ.). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɦɢ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɹɜɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜ: 1) ɞɟɮɢɰɢɬ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ – (Na+K)  AХ; 2) ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ SТ  AХ; 3) ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢɦɟɫɢ – ɤɚɥɶɰɢɣ, ɦɚɝɧɢɣ, 

ɪɟɠɟ – ɠɟɥɟɡɨ, ɬɢɬɚɧ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ; 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɟɮɟɥɢɧɚ 

  

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

SiO2 42,55 43,32 42,75 42,02 41,89 42,25 41,39 41,37 41,12 41,70 42,37 41,57 

TiO2 0,01 0,01 0,01 - - - - - - - 0,01 - 

Al2O3 34,31 35,10 34,63 34,46 34,15 33,80 33,52 33,26 33,72 34,09 34,75 32,66 

FeO 0,46 0,22 0,25 0,30 0,43 0,10 0,46 0,47 0,38 0,12 0,47 0,47 

MgO 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00 

CaO 3,00 2,11 2,59 2,81 2,49 2,80 2,50 2,56 2,57 1,15 2,19 1,74 

Na2O 14,43 13,73 15,09 15,47 15,47 16,57 17,67 17,29 17,10 15,79 14,74 17,56 

K2O 5,01 5,85 4,31 5,08 5,11 4,87 4,62 4,53 4,88 6,45 5,13 5,52 

ɋɭɦɦ
ɚ 

99,77 100,34 99,64 100,1

4 

99,55 100,3

9 

100,1

6 

99,48 99,77 99,31 99,67 99,52 
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Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 4 ɚɬɨɦɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 

Si 0,94 1,01 0,94 0,93 0,92 0,93 0,91 0,91 0,91 0,91 0,92 0,91 

Al 0,90 0,98 0,90 0,89 0,89 0,88 0,87 0,86 0,87 0,87 0,89 0,84 

Ca 0,07 0,05 0,06 0,07 0,06 0,07 0,06 0,06 0,06 0,03 0,05 0,04 

Na 0,62 0,63 0,64 0,66 0,66 0,71 0,75 0,74 0,73 0,67 0,62 0,74 

K 0,12 0,18 0,12 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,14 0,18 0,14 0,15 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɵ 1-9 – ɭɪɬɢɬɵ 10-11 – ɢɣɨɥɢɬɵ 12 – ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɣ ɢɣɨɥɢɬ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ (Ƚɪɢɧɟɜ, 
1990).  

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɢ 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ 

ɝɥɚɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 1) ɞɟɮɢɰɢɬ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ – (Na+K)  Al; 

2) ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ SТ  AХ; 3) ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢɦɟɫɢ – ɤɚɥɶɰɢɣ, 

ɦɚɝɧɢɣ, ɪɟɠɟ – ɠɟɥɟɡɨ, ɬɢɬɚɧ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ; 
 

Уɪɬɢɬɵ. ɉɢɪɨɤɫɟɧ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɦ ɤɚɤ ɜ 

ɭɪɬɢɬɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɢɣɨɥɢɬɚɯ ɢ ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɯ ɢɣɨɥɢɬɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ (Ƚɪɢɧɟɜ, 1990 ɢ ɞɪ.), ɧɨ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɦɢɧɟɪɚɥɚ 

ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨɪɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2  
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɢɪɨɤɫɟɧɚ  

ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ 

 

 

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

SiO2 47,09  45,2

2  

46,5

6  

45,3

7  

44,8

9  

48,3

6  

43,9

1  

43,6

3  

47,8

4  

48,6

6  

47,8

8  

47,8

3  

44,6

9  

TiO2 1,52  1,46  1,28  1,53  1,66  1,31  0,49  2,01  1,85  1,48  1,59  1,51  1,79  

Al2O3 6,36  6,54  6,24  8,14  8,11  3,93  11,7

8  

5,94  6,51  5,73  5,95  5,62  7,96  

Cr2O3 0,01  – – – – – 0,04  0,02  – 0,01  – – – 

FeO 10,40  16,9

3  

13,5

8  

10,9

7  

12,0

6  

12,7

5  

9,23  21,1

9  

7,32  6,93  10,2

6  

12,0

3  

14,0

8  

MnO 0,20  0,34  0,28  0,22  0,24  0,43  0,44  0,46  0,16  0,16  0,19  0,24  0,27  

MgO 10,24  5,83  8,01  8,89  8,30  9,27  3,45  3,55  13,0

2  

13,7

2  

10,0

2  

9,29  7,23  

CaO 21,59  22,3

4  

23,0

0  

23,3

1  

22,9

9  

23,1

7  

30,2

3  

21,7

3  

22,1

8  

22,3

2  

22,7

8  

21,7

7  

22,9

8  

Na2O 0,51  0,53  0,47  0,50  0,53  0,57  0,17  0,84  0,49  0,51  0,58  0,92  0,57  

K2O 0,52  0,00  0,00  – – 0,01  0,03  0,01  0,01  – – – 0,01  

ɋɭɦɦ
ɚ 

98,43  99,1

9  

99,4

1  

98,9

1  

98,7

8  

99,8

1  

99,7

6  

99,3

7  

99,4

0  

99,5

2  

99,2

5  

99,2

0  

99,5

8  
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Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 6 ɚɬɨɦɨɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 

Si 1,80  1,77  1,79  1,73  1,73  1,85  1,69  1,74  1,78  1,80  1,82  1,83  1,72  

Ti 0,04  0,04  0,04  0,04  0,05  0,04  0,01  0,06  0,05  0,04  0,05  0,04  0,05  

Al 0,29  0,30  0,28  0,37  0,37  0,18  0,53  0,28  0,29  0,25  0,27  0,25  0,36  

Fe
3+

 0,06  0,04  0,04  0,04  0,04  0,04  0,01  0,07  0,04  0,04  0,04  0,07  0,04  

Fe
2+

 0,27  0,51  0,40  0,31  0,35  0,36  0,28  0,64  0,19  0,18  0,28  0,32  0,41  

Mn 0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  0,02  0,01  0,01  0,01  0,01  0,01  

Mg 0,59  0,34  0,46  0,51  0,48  0,53  0,20  0,21  0,73  0,76  0,57  0,53  0,42  

Ca 0,88  0,94  0,95  0,95  0,95  0,95  1,24  0,93  0,89  0,89  0,93  0,89  0,95  

Na 0,04  0,04  0,04  0,04  0,04  0,04  0,01  0,07  0,04  0,04  0,04  0,07  0,04  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɚɧɚɥɢɡɵ – 1-5 - ɭɪɬɢɬɵ; 6-10 - ɢɣɨɥɢɬɵ; 11-13- ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɣ ɢɣɨɥɢɬ; ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ (Ƚɪɢɧɟɜ, 
1990).            

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 3.8. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɉɨɥɞɟɪɜɚɚɪɬɚ – ɏɟɫɫɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɜ ɭɪɬɢɬɚɯ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ 
ɩɥɭɬɨɧɚ.  

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ 1 - ɭɪɬɢɬɨɜ ɸɠɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 2 - ɭɪɬɢɬɨɜ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɨɜ 3 - ɢɣɨɥɢɬɨɜ ɸɠɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 4 - ɢɣɨɥɢɬɵ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɨɜ. Ɏɢɝɭɪɚɬɢɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɞɟɧɛɟɪɝɢɬɨɜ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɧɟɪɚɥɚ ɢɡ ɩɪɢɤɨɧɬɚɤɬɨɜɵɯ ɫ ɝɚɛɛɪɨ ɭɪɬɢɬɨɜ 

 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɨɜ ɭɪɬɢɬɨɜ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 

ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɏɟɫɫɚ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 

ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɚɥɢɬɨɜ ɫ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɤ ɮɟɪɪɨɫɚɥɢɬɚɦ 

(ɪɢɫ. 3.8). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɇ. Ʌ. Ⱦɨɛɪɟɰɨɜɚ ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ (Ⱦɨɛɪɟɰɨɜ ɢ ɞɪ., 1971) 
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ɫɨɫɬɚɜ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ ɭɪɬɢɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡɧɚɬɪɨɜɵɦ (Na<0,1 ɮɨɪɦɭɥɶɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ 

– ɮ. ɟɞ.), ɜɵɫɨɤɚɥɶɰɢɟɜɵɦ (Ca=0,9-1 ɮ. ɟɞ.), ɫɪɟɞɧɟɠɟɥɟɡɢɫɬɵɦ (f=30-70%) 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ Ti ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,01-0,076 ɮ. ɟɞ. (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

0,048). Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧ ɤ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ ɬɢɬɚɧɢɫɬɵɦ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦ. 

Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ AХ (ɛɨɥɟɟ 0,07 ɮ. ɟɞ.), ɱɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ 

ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤ ɫɚɥɢɬ-ɚɜɝɢɬɚɦ. 
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Ƚɥɚɜɚ 4. ɉɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɛɵɥɢ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɚɥɢɡɵ ɩɨɪɨɞ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ Ʉɭɡɧɟɰɤɨ-Ⱥɥɚɬɚɭɫɫɤɨɣ 

ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ: Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɞ Ʉɭɡɧɟɰɤɨ-Ⱥɥɚɬɚɭɫɫɤɨɣ ɢ Ɇɚɣɦɟɱɚ-Ʉɨɬɭɣɫɤɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɣ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɡɦɚ 

№ № 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɉɨɥ. ɧɨɦɟɪ Ƚɂ-3 Ƚɂ-4 20/7ɚ 20/13 21/2 23/3 29/11 29/14 29/20 23/7 20/10 21/3 22/12 21/13 20/8 

SiO2 40,81 40,74 41,19 41,72 40,34 39,12 40,29 39,58 38,98 39,46 40,53 40,33 47,82 42,66 41,07 

TiO2 0,352 0,327 0,35 0,333 0,296 0,403 0,363 0,377 0,322 0,57 2,157 0,996 1,289 1,501 1,287 

Al2O3 27,8 28,3 28,44 28,66 28,96 26,12 26,42 26,87 26,63 21,46 11,13 18,22 15,49 18,53 17,86 

Fe2O3 4,32 3,9 3,72 2,89 3,44 5,38 4,53 4,51 5,15 5,1 11,57 11,82 11,44 11,3 11,92 

MnO 0,075 0,055 0,062 0,047 0,052 0,119 0,083 0,085 0,099 0,087 0,219 0,201 0,224 0,202 0,23 

MgO 2 1,78 2,08 2,09 1,48 2,39 2,35 2,4 2,11 4,85 8,07 3,61 2,72 5,55 3,37 

CaO 7,65 6,91 7,13 6,64 6,01 7,67 7,66 7,64 7,56 14,43 16,58 12,62 8,25 10,28 11,08 

Na2O 10,04 11,47 11,1 10,74 9,46 11,96 11,16 11,14 11,94 6,29 3,98 7,19 7,14 5,16 5,63 

K2O 2,6 2,63 2,87 2,91 3,51 3,17 3,03 2,89 3,03 2,05 0,48 1,91 1,85 1,31 1,63 

P2O5 0,335 0,319 0,314 0,262 0,362 0,499 0,446 0,48 0,687 0,798 2,56 0,379 0,594 0,424 0,704 

Ba 0,012 0,001 0,001 0,001 0,005 0,022 0,034 0,021 0,031 0,008 0,01 0,01 0,074 0,033 0,075 

ɩɩɩ 2,55 2,14 2,26 2,89 4,71 2,94 2,7 3,14 3,21 5,22 5,16 1,72 2,32 2,86 4,55 

ɫɭɦɦɚ 98,55 98,58 99,52 99,17 98,63 99,79 99,06 99,14 99,74 100,34 100,13 99 99,22 99,82 99,41 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ⱥɧɚɥɢɡɵ 1-9 – ɩɨɪɨɞɵ Ʉɭɡɧɟɰɤɨ-Ⱥɥɚɬɚɭɫɫɤɨɣ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ: Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɢɣ ɦɚɫɫɢɜ 
– 1-9 – ɭɪɬɢɬɵ; 10-12 – ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɣ ɢɣɨɥɢɬ; 13-15 – ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɵ. 

 

4.1 ɉɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 

 

ɉɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɪɢɹ – ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ ɫ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ 

ɜɚɪɶɢɪɭɸɳɢɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. ɉɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɪɢɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɬ. ɞ.) ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ 

ɬɨɱɤɢ ɚɧɚɥɢɡɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɥɢɧɢɣ ɢ ɢɯ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɪɢɣ: ɬɨɥɟɢɬɨɜɚɹ ɫɟɪɢɹ, ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-щɟɥɨɱɧɚɹ ɫɟɪɢɹ, щɟɥɨɱɧɚɹ ɫɟɪɢɹ, 

ɜɵɫɨɤɨɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɚɹ ɫɟɪɢɹ. 
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Ƚɪɭɩɩɵ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ 

ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɹɞɚ: ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ, ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɨɣ, ɳɟɥɨɱɧɨɣ. ɋɭɦɦɚ ɳɟɥɨɱɟɣ 

(Na2O+K2O) ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɷɬɢɯ ɪɹɞɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 

 ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ (%) ɋɭɛɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɹɞ (%) ɓɟɥɨɱɧɨɣ ɪɹɞ (%) 
ɍɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɟ  0 – 1,5 – 1,5 – 2,0 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 0,5 – 4,5 3,0 – 8,0 5,0 – 20,0 

ɋɪɟɞɧɢɟ 3,0 – 7,5 5,0 – 12,0 7,0 – 22,0 

Ʉɢɫɥɵɟ 4,5 – 8,0 7,5 – 10,0 8,0 – 13,0 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ (ɩɨ ɤɪɟɦɧɟ-ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ) ɢ 

ɩɨ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɹɞɚɦ (ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ), ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɛɢɧɚɪɧɵɟ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɪɨɞ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɢɧɚɪɧɚɹ TAS-ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ (Na2O+K2O-SiO2) 

 

Ɋɢɫ. 4.1. Ȼɢɧɚɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Na2O+K2O-SiO2 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 4.1.) ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɭ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ȼɫɟ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ SiO2 39-44%, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɪɨɞɚɦ. 

ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɳɟɥɨɱɟɣ ɜɫɟ ɩɨɪɨɞɵ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ 4 ɞɨ 16%, ɝɞɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɳɟɥɨɱɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɬɢɬɵ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤ ɪɹɞɚɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ. ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ 

ɩɨɪɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɨɪɨɞɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɧɚɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɫɟɯ 

ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɢ ɫɭɛɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɟɪɢɢ. 
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Ɋɢɫ. 4.2. Ȼɢɧɚɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ FОO/MРO–SiO2 

 

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ ɧɚ ɞɜɟ ɫɟɪɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 

FeO/MgO –SiO2. ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 4. 2.) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɨɪɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɬɨɥɟɢɬɨɜɨɣ ɫɟɪɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɦɢ FОO/MРO ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɟ ɢɣɨɥɢɬɵ ɢ 

ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 10–12%. ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɬɢɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 3–5%. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ SiO2 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɵ 43–44%, ɚ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɭɪɬɢɬɵ 40–43%. 

 

Ɋɢɫ. 4.3. Ȼɢɧɚɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ K2O/NК2O-SiO2. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɞɵ ɤ ɩɟɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɪɢɢ 
(ɪɢɫ. 4.3.). 

ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɨɪɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ 
K-Na ɢ Na-ɫɟɪɢɟɣ. 
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4.2 Дɢɚɝɪɚɦɦɵ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ 

Ⱦɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 

ɛɢɧɚɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

Ɋɢɫ. 4.4 Ȼɢɧɚɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ NК2O+K2O-ɂɄ. 

ɇɚ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 4.4.) ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɂɄ ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɳɟɥɨɱɟɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɳɟɥɨɱɟɣ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 4,7% ɞɨ 15,62%, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɳɟɥɨɱɧɵɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɬɢɬɵ. ɋɭɦɦɚ ɳɟɥɨɱɟɣ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 13,17–15,62%, ɚ ɦɟɧɟɟ ɳɟɥɨɱɧɨɣ 

ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɣ ɢɣɨɥɢɬ ɫ ɫɭɦɦɨɣ ɳɟɥɨɱɟɣ 4,7%. Ɇɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ 

ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ K2O5+Na2O, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ 

ɧɟɮɟɥɢɧɚ. 

 

Ɋɢɫ. 4.5 Ȼɢɧɚɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Al2O3-ɂɄ. 
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ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 4.5.) ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɂɄ ɨɬ AХ2O3. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 11,71 ɞɨ 30,83 %, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɂɄ – ɨɬ 10,2% 

ɞɨ 63,2%. ɇɚ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɭɪɬɢɬɵ, ɩɪɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɪɟɧɞ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɪɨɞ. Ɇɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ, ɱɬɨ ɫ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ AХ2O3, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚ. 

 

Ɋɢɫ. 4.6 Ȼɢɧɚɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ CКO/AХ2O3-ɂɄ. 

ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 4.6) ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ CКO/AХ2O3 ɨɬ ɂɄ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

CaO/Al2O3 ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,2 ɞɨ 1,48% ɩɪɢ ɢɧɞɟɤɫɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬ 10,2 ɞɨ 

63,2%. Ɇɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢɞɟɬ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

CaO/Al2O3, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚ ɤ ɤɢɫɥɨɦɭ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɭ. 
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Ɋɢɫ. 4.7. Ȼɢɧɚɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ TТO2-ɂɄ. 

ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ. 4.7.) ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ TiO2 ɨɬ ɂɄ. ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɜɢɞɧɨ, 

ɱɬɨ ɭɪɬɢɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɬɢɬɚɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ (ɨɬ 0,31 ɞɨ 0,41 %), ɱɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɫɤɚɡɚɬɶ 

ɨɛ ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɯ ɢɣɨɥɢɬɚɯ ɢ ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɚɯ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ TiO2 ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,6 ɞɨ 2,7%. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ TiO2 ɨɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ: 

ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɞɟɤɫ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɦ ɦɟɧɟɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ TiO2, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɭɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

Ɋɢɫ. 4.8. Ȼɢɧɚɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɂɄ-Ɋ2Ɉ5. 

ɇɚ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɂɄ–P2O5 ɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɚ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢɞɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ P2O5, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɚɩɚɬɢɬɚ.  
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4.3 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɟɫɱɟɬ 

ɂɞɟɹ ɨ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɧɨɪɦɭ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɸ Ʉɪɨɫɫɨɦ, ɂɞɞɢɧɝɫɨɦ, 

ɉɢɪɫɨɧɨɦ ɢ ȼɚɲɢɧɝɬɨɧɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɜɲɢɦɢ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɚɥɢɡɵ ɩɨɪɨɞ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɵ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɤɚɤ ɧɨɪɦɚ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 

ɩɨɪɨɞɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɦɨɞɨɣ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɟɪɟɫɱɟɬɨɜ 

ɛɵɥɚ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 

ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɰɟɥɢɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢ 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜɦɟɫɬɟ ɩɨɪɨɞɵ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɵɲɥɚ ɢɡ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɟ 

ɝɪɨɦɨɡɞɤɨɫɬɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɢɟɪɚɪɯɢɸ ɤɥɚɫɫɨɜ, 

ɫɭɛɤɥɚɫɫɨɜ, ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɪɚɧɝɨɜ ɢ ɫɭɛɪɚɧɝɨɜ, ɧɨ ɫɚɦ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ 

ɫɟɣɱɚɫ (Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ …, 2009). 

ɋɭɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞɟ ɭɩɪɨɳɟɧɢɣ, ɝɥɚɜɧɟɣɲɢɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

1. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ «ɦɚɝɦɚ» ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɛɟɡɜɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɚɤ ɱɬɨ 

ɜɨɞɧɵɟ ɮɚɡɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɨɝɨɜɚɹ ɨɛɦɚɧɤɚ ɢ ɛɢɨɬɢɬ, ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ. 

2. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ Al2O3 ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɠɟɥɟɡɨ-ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɵ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɩɨɪɨɞɟ Al2O3 ɜɟɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ 

«ɦɨɥɟɤɭɥ» ɩɨɥɟɜɵɯ ɲɩɚɬɨɜ ɢɥɢ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨɢɞɨɜ; ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Na2O, K2O ɢ CaO, ɱɬɨɛɵ ɫɜɹɡɚɬɶ ɜ «ɦɨɥɟɤɭɥɭ» ɜɟɫɶ Al2O3. 

3. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɣ-ɠɟɥɟɡɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɠɟɥɟɡɨ-ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ 

ɦɢɧɟɪɚɥɚɯ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ. 

4. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ; 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɮɟɥɢɧ ɢ ɤɜɚɪɰ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɟ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɤɢɫɥɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɱɚɫɬɨ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɦɨɞɚɥɶɧɵɦ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ 

ɫɨɫɬɚɜɨɦ. ȼɚɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɧɚ ɧɨɪɦɭ ɛɵɥɨ ɨɬɧɸɞɶ 

ɧɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫ ɦɨɞɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɪɨɞɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɛɵɥɨ ɡɚɦɚɫɤɢɪɨɜɚɧɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɡɟɪɟɧ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ (Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ …, 2009).  
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Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɧɨɪɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ CIPW. Эɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɩɨɬɪɟɛɢɦɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ, ɩɟɪɟɫɵɳɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɞɨɫɵɳɟɧɧɵɯ 

ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɨɦ (Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ …, 2009).  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ CIPW 

  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ CIPW ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. 

Ɍɚɤɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɤɚɤ ɭɪɬɢɬ, ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɣ ɢɣɨɥɢɬ ɢ ɢɣɨɥɢɬ ɫ ɤɫɟɧɨɥɢɬɚɦɢ ɭɪɬɢɬɨɜ ɛɨɝɚɬɵ 

ɧɟɮɟɥɢɧɨɦ (45-71%). Ɍɚɤɠɟ ɢɣɨɥɢɬɵ ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɥɢɧɨɩɢɪɨɤɫɟɧɚ, ɱɟɝɨ ɧɟ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨɛ ɭɪɬɢɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

(3,95%). Ɇɢɤɪɨɣɢɨɥɢɬ ɜɵɛɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɪɹɞɚ ɩɨɪɨɞ ɫɪɟɞɧɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɟɮɟɥɢɧɚ 

(18,64%) ɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɚ (43,37%). ȼɫɟ ɩɨɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɥɢɜɢɧɚ, ɨɪɬɨɤɥɚɡɚ, ɪɭɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ (ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɢɥɶɦɟɧɢɬ), 

ɚɩɚɬɢɬɚ ɢ ɤɚɥɶɰɢɬɚ. 

  

Ɇɢɧɟɪɚɥɵ Weight % Volume % Ɇɢɧɟɪɚɥɵ Weight % Volume %

ɇɟɮɟɥɢɧ 67,15 71,26 ɇɟɮɟɥɢɧ 40,31 45,35

ɉɥɚɝɢɨɤɥɚɡ 18,65 18,26 ɉɥɚɝɢɨɤɥɚɡ 25,53 26,49

Ʉɥɢɧɨɩɢɪ 4,7 3,95 Ɉɥɢɜɢɧ 12,29 10,80

Ɉɥɢɜɢɧ 4,11 3,42 Ʉɥɢɧɨɩɢɪ 13,53 12,01

Ɋɭɞɧɵɟ 4,63 2,46 Ɋɭɞɧɵɟ 6,40 3,65

Аɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ 0,76 0,65 Аɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ 1,95 1,74

ɋɭɦɦɚ 100 100 ɋɭɦɦɚ 100,86 100,65

Ɇɢɧɟɪɚɥɵ Ɇɢɧɟɪɚɥɵ Weight % Volume %

ɇɟɮɟɥɢɧ 60,15 65,16 ɇɟɮɟɥɢɧ 16,11 18,64

ɉɥɚɝɢɨɤɥɚɡ 15,71 15,66 ɉɥɚɝɢɨɤɥɚɡ 39,59 43,37

Ʉɥɢɧɨɩɢɪ 14,54 12,04 Ʉɥɢɧɨɩɢɪ 18,5 16,62

Ɋɭɞɧɵɟ 4,62 2,48 ɄɉШ 7,98 9,23

ɄɉШ 1,6 1,72 Ɉɥɢɜɢɧ 4,72 4,34

Ɉɥɢɜɢɧ 1,51 1,16 Ɋɭɞɧɵɟ 12,11 6,86

Ʉɚɥɶɰɢɬ 1,18 1,2 Аɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ 1,02 0,94

Аɤɰɟɫɫɨɪɧɵɟ 0,67 0,58 ɋɭɦɦɚ 100,03 100

ɋɭɦɦɚ 99,98 100

ɢɣɨɥɢɬ ɫ ɤɫɟɧɨɥɢɬɚɦɢ ɭɪɬɢɬɚ ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɵ

ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɣ ɢɣɨɥɢɬɭɪɬɢɬ
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Зɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

 ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ 

ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ 

ɜɵɫɨɤɨɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɝɦ. 

ɉɟɪɜɵɦ ɬɢɩɨɦ ɮɨɢɞɨɥɢɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɬɢɬɵ. Эɬɨ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɟ ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɟ 

ɩɨɪɨɞɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɧɟɮɟɥɢɧɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬ 4–6 ɦɦ. 

ɉɹɬɧɢɫɬɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɤɫɬɭɪɵ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɤɨɩɥɟɧɢɢ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɡɟɪɟɧ ɜ 

ɦɨɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ. ɍɪɬɢɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɮɨɢɞɢɬɨɜɨɣ ɦɚɝɦɵ.  

ȼɬɨɪɵɦ ɬɢɩɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɟ ɢɣɨɥɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɨɥɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɭɪɬɢɬɨɜ. ɇɚ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɯ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ – ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɪɬɢɬɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɧɟɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɟ ɢɡɜɢɥɢɫɬɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ. ɉɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɟ ɢɣɨɥɢɬɵ 

ɢɦɟɸɳɢɟ ɫ ɭɪɬɢɬɚɦɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ ɱɚɳɟ ɤɨɧɮɨɪɦɧɨɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɟ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɭɞɧɨɦɭ ɬɟɥɭ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɬɨɬɟɤɬɨɧɢɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɥɨɫɬɹɦ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ 

ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɭɪɬɢɬɨɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɩɨɪɰɢɹɦɢ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɩɥɚɜɚ. Ɉɛɨɝɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɟɝɦɚɬɨɢɞɧɵɯ ɢɣɨɥɢɬɨɜ ɥɟɬɭɱɢɦɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ (P2O5, S, CɈ2) ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɹɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɢɤɪɨɢɣɨɥɢɬɚɦɢ ɢ ɢɣɨɥɢɬ-ɩɨɪɮɢɪɚɦɢ, 

ɫɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɥɢ ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɵɟ ɞɚɣɤɨɜɵɟ ɬɟɥɚ, ɫ ɪɟɡɤɢɦɢ ɫɟɤɭɳɢɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. 

ɇɟɪɟɞɤɨ ɷɬɢ ɩɨɪɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɤɪɭɝɥɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɬɢɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɯ «ɤɫɟɧɨɥɢɬɨɜ». ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 

ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɭɪɬɢɬɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɯɪɭɩɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɚɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨɡɞɧɢɯ ɢɣɨɥɢɬɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɝɞɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɮɨɢɞɢɬɨɜɨɣ ɦɚɝɦɵ 

ɟɳɟ ɧɟ ɡɚɜɟɪɲɢɥɚɫɶ 

ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɞɵ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɦɟɸɬ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɨɞɫɬɜɨ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɢɡ ɟɞɢɧɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɱɚɝɚ, ɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 

ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

Ⱥɥɚɛɢɧ Ʌ.ȼ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 

Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɇɚɭɤɚ, 1983. – 102 ɫ. 
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ɦɨɞɟɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɝɚɬɵɯ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɯ ɪɭɞ. Ɉɬɱɟɬ ɨ ɇɂɊ (ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ) / Ɍɨɦ. 

ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ. – Ɋɂ-111.0/003/053. Ɍɨɦɫɤ, 2005. – 68 ɫ.  

ȼɨɣɬɟɧɤɨ Ⱦ.ɇ. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɪɬɢɬɨɜ Ʉɢɹ-ɒɚɥɬɵɪɫɤɨɝɨ ɩɥɭɬɨɧɚ (Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ 
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2003. – ɋ. 28–31. 
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ɩɥɭɬɨɧɚ (Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ Ⱥɥɚɬɚɭ) // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ. Ɍɪ. ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ. 
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