






 



Аннотация 
На основании данных, изложенных в литературном обзоре были определены 

цель и задачи дипломной работы. 
Основная цель: изучение процессов формирования и распространения полос 

Чернова-Людерса в объемных (соотношение ширины к толщине = единице) образцах 

малоуглеродистых сталей и плоских образцах тантала технической чистоты. 
В связи с поставленной цели, необходимо выполнить следующие задачи: 
1. Изучение зарождения и формирования зародышей полос Чернова- 

Людерса в объемных образцах малоуглеродистых сталей  
2. Изучение зарождения и формирования зародышей полос Чернова- 

Людерса в плоских образцах тантала. 
3. Исследование кинетики фронтов полос Чернова – Людерса в обоих 

экспериментах. 
4. Сравнение полученных результатов с литературными данными. 
 
В качестве основного метода исследования был выбран метод цифровой 

статистической спекл-фотографии. Данный метод был использован так как он хорошо 

подходит для визуализации картин локализации деформации непосредственно в 

процессе нагружения образцов.  
 
В данной работе был изучен упругопластический переход в малоуглеродистой 

стали и химически чистом тантале. В момент упругопластического перехода 

деформация в образце локализуется и распространяется в виде волны. 

Распространение данных волн приводит к образованию площадки текучести. Во 

многих металлах данные волны носят название полос Чернова-Людерса. 
В отдельных областях, являющихся зародышами полос Чернова-Людерса, 

проявляется пластичность ещё перед началом макроскопической однородной 

пластической деформацией. Важно изучить зарождение, формирование и поведение 

данных полос при помощи современных методик. 
В ходе работы были получены результаты по зарождению и распространению 

полос Чернова-Людерса, а также исследованы их скорости. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
На основании проделанной работы можно сделать следующие выводы: 
• Установлено отличие в зарождении и кинетики ПЧЛ в объемных и 

плоских образцах малоуглеродистой стали, которое заключается в том, что зарождение 

ПЧЛ происходит у захвата, фронт имеет сложное строение и движется не равномерно. 
• Несмотря на то, что характер зарождения и морфология в плоских и 

объемных образцах разные, скорость фронта ПЧЛ приблизительно одинакова. 
• Было выявлено, что геометрия влияет на структуру фронта ПЧЛ в 

образцах малоуглеродистой стали. 
• Степень локализации фронта ПЧЛ в тантале значительно меньше, чем 

степень локализации фронта ПЧЛ в малоуглеродистой стали. 
• Скорость распространение фронта ПЧЛ в тантале меньше, чем в 

малоуглеродистой стали, так как площадка текучести имеет свойство к упрочнению. 
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