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Аннотация 

В данной выпускной квалификационной работе подробно изучен 

принцип работы модельной аэродинамической установки. Спроектирован и 

реализован стенд для контроля датчиков давления. Получены регрессионные 

зависимости для четырёх датчиков давления. В результате экспериментов, 

проведённых на модельной аэродинамической установке, изучены обтекания и 

распределения давлений на поверхности моделей в виде клина и конуса.  

Выпускная квалификационная работа: 45 с., 31 рис., 4 табл., 15 

источников. 

  

Abstract 

In this graduate qualification work the principle of work of model aerodynamic 

installation is studied in detail. The stand for monitoring the pressure transducers is 

designed and realized. The regression dependences for four pressure transducers are 

obtained. As a result of experiments which were carried out on the model 

aerodynamic installation, the flow and the distribution of pressure upon the surfaces 

of the models in the forms of a wedge and a cone are studied.  

Graduate qualification work: 45 p, 31 fig., 4 tabl., 15 sc. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время существует интерес к исследованию обтекания и 

определения аэродинамических характеристик тел различной формы при 

разных скоростях движения. Экспериментальные результаты используются для 

проверки физических и математических моделей, применяемых для расчёта 

сложных внешних и внутренних течений, получения количественной оценки 

вычислительных ошибок, верификации программ расчёта и определения 

областей их применения.  

В настоящей работе представлены результаты, полученные с 

использованием Модельной Аэродинамической Установки (МАУ). 

Особенностью этой установки является применение большого запаса сжатого 

рабочего газа, размещающегося в 8 баллонах с объёмом по 40 литров. Это 

позволяет увеличить продолжительность рабочего режима установки до           

1-2 секунд и обеспечить низкий темп падения давления в форкамере в ходе 

эксперимента (менее 5% за 1 секунду). МАУ имеет несложную конструкцию и 

малую потребляемую мощность наряду с широким диапазоном параметров 

создаваемого потока. Современные аэродинамические трубы позволяют 

осуществлять весовые (измерение сил и моментов) и дренажные испытания 

(измерение давлений) [1], а также применять в экспериментах методы 

визуализации картины обтекания.  

В первой главе приведены основные характеристики МАУ, описание 

установки и её основных частей. Описана аппаратура для проведения весовых 

испытаний [9,12] и оборудование для визуализации процессов.  

Во второй главе рассмотрена аппаратура для проведения дренажных 

испытаний. Дан вывод формулы Рэлея, подробное описание трубки полного 

давления.  

В третьей главе приведён спроектированный и реализованный стенд для 

тарирования датчиков давления. Представлены результаты регрессионных 

зависимостей P(U) для четырёх датчиков ТДМ2-А и одного ДМ 5007А– ДИ У2. 



 

 

Четвёртая глава посвящена описанию экспериментов по изучению 

обтекания конуса и клина при числах Маха 2, 3 ,4, 5. Полученные результаты 

показывают отличие  сверхзвукового обтекания тел плоской (клин) и 

осесимметричной (конус) формы.   

  



 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Во время выполнения выпускной квалификационной работы 

изучена литература по аэродинамическим трубам. Определено место, 

занимаемое импульсными аэродинамическими трубами среди 

аэродинамических труб.  

2. Подробно ознакомился с работой основных составляющих 

частей Модельной Аэродинамической Установки (МАУ).  

3. Изучена работа измерительной аппаратуры МАУ и трубки 

полного давления. 

4. Разработан и реализован стенд для тарировки датчиков 

давления. 

5. Получены регрессионные зависимости давлений от 

напряжений для четырёх датчиков ТДМ2-А и одного ДМ 5007А– ДИ У2.  

6. Проведены эксперименты по обтеканию тел плоской и 

осесимметричной формы. Полученные результаты показали различие 

значений давления на поверхности клина и конуса в рассматриваемом 

диапазоне скоростей обтекания. 
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