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BBEJEHMUE

Lenpto paboOTHl SBWIOCH H3YyY€HHE HWHTPY3MBHBIX TOPHBIX MOpoJa bapbiHbCKOTO
MaccHBa, KOTOPBIM PacloIOKEH B ceBepo-3anaaHor yactu Bocrounoro CasHa B mpenenax
Kanckoro 3eieHOKaMEeHHOro mosca. B mpomecce HacTOSALIEro HUCCIENOBAHMS HM3Y4aJIUCh
nerporpaguyeckue M IMEeTPOXUMHUYECKHE OCOOCHHOCTH JaHHbBIX mopoxa. Ilpm stom
UCTIOJIB30BATHMCh METporpaguyueckie METONbl, BKIJIIOYAs JAETAIBHOE IeTporpaduueckoe
ONKMCAHHUE IIOPOJ, KOJUYECTBEHHO-MUHEPAJIOIMUECKUN II€pecUYeT Ha HHTErPaliOHHOM
cTonuke AHAMHA. B pe3ynbraTe ObUIM OMUCAHBI CIEAYIOMINE PA3HOBUIHOCTH MTOPOJI: AYHHTHI,
rapiOypruThl, OpTONUPOKCEHUTHI, METACOMATHUTHI.

Bripaxkato cBOIo 0J1aroJlapHOCTh MOEMY HaydHOMY pykoBoautenio A.V. YepHBIIOBY,
npodeccopy kadenpsl mnerporpaduu, 3a OTPOMHYIO MOJACPKKY B HAMHCAHUM JTaHHON
paboTHI.



1. TEOJIOTHYECKOE CTPOEHUE PAVMIOHA UCCJIEJJOBAHUSA

Pailon  Hamero wuccienoBaHus — SBISETCS  COCTaBHOM  yacTero  KaHckoro
3€JIECHOKAaMEHHOI'0 I0siCa, HaXOAUTCA B ceBepo-3anagHoi yactu Bocrounoro Casna. B ero
CTPOCHUHM TMPUHUMAIOT YydYacTUe OCaJO4yHble, MarMaTH4eckue U MeTamoppuUecKue
00pa30BaHus paHHETO MPOTEPO30s (KaparaHCcKas M JepOMHCKasl CEpHH), CPEIHEr0-BEPXHETO
pudes (kKyBaickas cepusi), BeHIa (OKJIepCcKas CBUTA) W HikHero naneosos ( Kopues u np.,
2003). OCHOBY T'€0JIOIMYECKOI0 CTPOEHUSI COCTABIIAIOT Maparopobl pAHHETO IPOTEPO30s U
cpenHero-sepxHero pudes, MeraMop(u30BaHHBIE B YCIOBHUSX OT 3€JICHOCIAHIIEBOW 10
ampudomuToBOH daruu (puc 1.1).

Otu reonoruyeckue (Gopmanud 00pa3OBaTUCh B TEUEHHE KAapelbCKOro (paHHUM
poTEepo30i), OaillkaibCcKOoro (cpenHuil-mo3aHuil pudei) M KaleJOHCKOTO (BEHI-paHHHN
Maye030i) TeKTOHOMAarMaTHYECKUX IMKJIOB B YCJIOBHSIX MPOTOT€OCHHKIMHAIBLHOTO (PEeXUM
3€JICHOKAMEHHOTO ~ M05ICa), TCOCHHKIMHAIBHOTO, OPOr€HHOr0, AaKTUBU3ALMOHHOTO U
m1aTGOpPMEHHOTO PEXUMOB pa3BUTHSL. Benymee MOJIO’KEHUE 3aHUMAIOT
PaHHETIPOTEPO30OHCKUE  OTJIOXKEHHMS  KaparaHckoi, JepOMHCKOH Ccepum U  cpenHe-
BepxHepHU(eHCKue OTIOKEHHUS KyBailiCKOM CepuM M CBSA3aHHBIE C HUMHU MarMaTHYeCKHe U
MeTaMop(udecKue Oﬁp%O?aHHﬂ.

<
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Pucynok 1.1 — Cxemarmdeckast Teosorndeckas kapta KaHckod TpaHHWT-3eT€HOKaMEHHOM
npouHim. CocraBieHa A.Jl.HoxkunsiM, O.M.TypkuHOW 10 pe3yibTaTaM TeMaTHYECKHUX
uccnenosanuii (80-90-pie r.1.).

1 - ocajgo4HO-ByNKaHOT'CHHbIE oOpa3oBaHus JeBoHa (PwiOmHCKas BnamuHa); 2 -
BYJIKAHOT'€HHO-0C/I04HBIE OTIOXKEHUS MO3AHEro pudesi—keMOpust; 3 - MeTaTeppUreHHO-KapOOHaTHBIE
KOMIUJIEKCH TpoTepo30s. Meramopduueckre KomIuiekcsl nokemOpust Kanckoil ripioer: 4-5 -
no3nHepudeiickue rHeiicoBo-aMpuoonuToBbie KoMmiuiekchl: 4 — IllymuxuHCKOrOo TeppeitHa u 5 —
Kupensckoro apeama; 6-14 - MeramopduyecKkue TONIIM 3€ICHOKAMEHHBIX TIOSICOB PaHHEro
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nporepo3ost (B CKOOKax yKaszaHbl IpeoOiajarolife acCouualMd HCXOAHBIX OCAJOYHBIX U
BynkaHOreHHBIX mopon); Kanckwit 3KII: 6 - OMOTHTOBBIX M TpaHAaT—OMOTHTOBBIX (famduOoI)
maparHeiicoB  (menmuT-rpayBakkoBas,/ - THeWcoBo-am¢ubonuToBas (mamur-0a3anbToBas) —
YepeIoBaHUE TOPHU30HTOB OHOTHTOBBIX, aM(pHUOOJIOBBIX OPTOTHEHCOB, aM(PHOONIMTOB W PEIKHX
MPOCIIOEB MaparHeiicoB 1 MpaMopoB, § - OMOTUTOBBIX M aM(UOOIOBBIX OPTOTHEHCOB (aHIE3UT-AAUT-
puomanuToBas), 9 - amdubomuToBas (MUKPOOA3aTET-0a3aabTOBAs) C OTICIBHBIMHA TIPOCIIOSMHU
TPEMOJIUT-CEPIICHTHHOBLIX TIOPOJI, TOPU30HTaMH MpaMopoB u optorueiicoB; Mmapckuit 3KII: 10 -
rpaHarcojepxamux amQpuOOIOBbIX M OWOTHUTOBBIX MaparHeiicoB (TpayBakkoBas) C TOPHU3OHTaMU
MOJICBOIINATOBEIX ~ amdubonmuToB, 11 - mojeBommaToBeix am@uOoIuTOB  (JI€lKkoOa3anbT-
aHne3n0azabToBas) ¢ MPOCIOsIMH IMapareiicos, 12 - rpaHaTcoAepKaniux OMOTHTOBBIX IaparHehicoB
(TeppureHHas) ¢ MPOCIOSAMH MpPaMoOpoB W amduoOomuToB, 13 - ampubomMHUTOBasT C TOPHU3OHTAMHU
TPEMOJIUT-CEPIICHTUHOBBIX CJaHLEB (KOMaTuuT-0a3anbToBas), 14 - murmMatuT-rueiicoBas; 15 -
MapKUpPYIOIINEe TOPHU30HTHI: a - MpaMopoB, O - kBapmuroB; 16 - Tema ympTpamaduToB (BHE
Macmrtaba);. MHTpy3uBHBIE KOMIUTEKCH: 17 - mameo3oWckuid TaOOpowmHbA, 18 - OpHOBHKCKUI
JeUKOTPaHUT-TPAaHUTOBBIN, 19 - Benackuit TpoHabemuTOBbIM (BepxHekanckuii maccuB), 20 -
BepxHepudelickuii ToHanuT-TpoHAbeMUTOBBINH (Lymuxunckuit n Kupenbckuit maccusbl), 21 -
no3aHepudeickuil TarnorpanuT-rpaHuToBbi (Ky3puHCKHIT MaccuB), 22 - paHHENPOTEPO30HCKUI
rabOpoBbIid. 23 - TEKTOHWYECKHWE TPAHUIBL a — PErHOHANbHBIC Pa3IOMbl, 0 — BTOPOCTCIICHHBIE
pa3pbIBHBIE HapylleHHs. 24 — reoylorndeckie TpaHulbl (a), reoJoruuyecKrue rpaHullbl HECOTIacHOTO
3anmeranus (0), 25 — dIeMEHTH 3alleraHus Mopoj, 26 — KOHTYp 0030pHON T'eOJOTHYeCKON KapThl
paitona Kunramickoro mecropoxaenust macmrada 1:50 000, 27 — Kunramickoe MecTopoxaeHue; 28 —
KYJMOUHCKAs TUIOMAb.

Ha Bpeskax: A. [lomoxkenne KaHckoii TTIBIOBI B CTPYKTYpax toro-3amagHor yactu CHOUPCKOMA
mraropmel. 1 — Amrrapo-Kanckuit Beictyn (FOxHo-EHuceiickuii kpsok); 2 — buprocunckas, 3 —
Kanckas, 4 — ApabiOeiickas ribsiObl; 5 — JlepOunckuii antuknmHopuid. b. Bioku Broporo mopsinka B
npenenax  KaHckoit  TbIObI  (MeraQyioka),  BKJIIOYAIONIME  METaMOP(OUUYECKUE  KOMILICKCHI
[ymuxurckoro (1) Bynkanmdeckoro, Kanckoro (K) m Mmapckoro (M) 3emeHOKaMEHHBIX MOSICOB.
Pasnomel (ugpsl B kpyxkax): | — I'maBubrit Casackuit, 11 — Kancko-Arynbckuid, [11 — Mnapckuid.

1.1 Crparurpadpus

CornacHo TPHHATOW CXEMBl MarMaTHYeCKUX M METaMOpP(UYECKHX KOMIUIEKCOB, B
npefenax —XapakTepu3yeMoro paioHa BBIIENSIOTCS —CIeNylolue cTpaTurpaduyeckue
noapazaenenus (Pesnukos, Cmarun, Permxun, 2005):

Apxeit AR

Bepxuuii apxeit AR»
Kaparanckast cepust AR2Kr
[Iporeposoit PR
Hwxnuit nporepo3oii PRy
AmxuHckas cepusi PRjan
Bepxuuii mporepo3soii PR,
Bepxuuii pudeit Rz
Ben — mmwkHekeMOpuii V-€1
[Taneo3zoiickas sparema PZ
JleBoHckas cuctema D
Hwxuuii otnen Dy
YerBepTuuHas cucrema Q

Apxeii AR
Bepxumuii apxeit AR;
Kaparanckas cepusi ARKr
[IpencraBnena  BBICOKOMETaMOP(H30BaHHBIMH  THEWCAMH,  KPUCTAJUIMYECKHUMHU
CIIAHIIaMH, MpaMOpaMH, KBapLUTaMHU, oproampudoIUTaMH, MeTabazaibTaMH,
METaNMKpoOa3aIlbTaMi, METAKOMAaTHUTaMH U UX Tyhamu. MOIIHOCTE ee JAOCTHTraeT 7 KM.



Huxnue yactu pa3pesa cepuu He 0OHAKEHBI.
Kaparanckast cepust pacuiieHsieTcsi Ha JIB€ CBUTHI (TOJIM) — HWKHIOW, KYJIMKUHCKYIO,
MOIIIHOCTbIO HE MEHee 3 KM., CYIIECTBEHHO METaTeppUreHHYI0 (THEHCOBYIO) M BEPXHIOIO,
KUHTAIICKYI0, MOUIHOCTBIO 10 4 KM KapOOHaTHO-BYJIKaHOT€HHO—TEPPUTEHHOI'O COCTaBa.
B3aumooTHOIeHUsT MeXIy HUMU corjacHble. [loponabl kaparaHckoil cepuu peruoHalibHO
MeTaMOp(U30BaHbBl B YCIOBUAX SNUAOT-aM(puboanToBO W amdpuOOIuTOBOM (Qauuu B
pPaHHENPOTEPO30iCcKOe BpeMs. PaHHENMpOTEepO30MCKUI BO3pacT MOPOJ KaparaHCKOM cepuu
ONpEIEISAETCs TEOXPOHOJIOTHYECKUMHU JaTupoBkamu B 2,1-2,3 mupna. ner (Hoxkun, Cmarus,
1985).
IIporepo3oii PR
HuxHuii nporepo3oii PR
AnxuHckas cepusi PRian
OO6pa3oBanus aH)XMHCKON cepun pa3BuThl B KaHckom paitone. HwxHss rpaHuna
HEU3BECTHA, C BbIIIECJIEKAIUMU OTJIOKEHUSIMH  B3aUMOOTHOIIEHHUS TEKTOHUYECKUE.
[Ipencrasnena rueiicamu u ampudomutamu. OOpa3oBaHUS CEPUH CMATHI B CIIOKHBIE CKIIAIKHU,
OpPUECHTHUPOBAaHHBIE B CyOMEpHUIMOHAIBHOM HANpaBICHUH, WHTPYIMPOBaHBI TabOpommaMu
KYJIHUOMHCKOTO M IUIATMOTPAHUTOMJAAMU KaHCKOTO KOMIUIEKCOB PpPaHHEro MpoTepo30sl.
Momrrocts 60ee 1000 m. Ceputo o0benuHsIET aM(PUOOTUT-TUIATHOTHEHCOBYIO U THEHCOBYIO
Tonmu. AMPUOOIUTOBAS TOMIA CIIOKEeHa aM(pUOO0IOBBIMH, PEXKE TUPOKCEH-aM()UOOTOBBIMH,
OnoTUT-aM(PHOOIOBEIMI, OMOTUTOBBIMH IIIaruorHeiicamu (45-55%) u ampubomutamu (45-
55%). B HmwkHelH uyacTH oTMeuaeTcss mpeobOnaganve ampuOOIUTOB, B BepXHEH —
riaruorsericos. HwkHsAg rpaHuiia HEM3BECTHA, BEPXHss corjlacHas ¢ rHeiicamu. B coctaBe
THECOBOM TOMIK MpeobiagatoT 6uoTUTOBBIE U ampubon-ouoruroBsie rHech (70-80%), B
Buze MamoMOIIHBIX (20-50 M) TOPHU30HTOB MNPHCYTCTBYIOT TI'paHAT-OMOTHTOBBIC THEHCHI,
ouotuT-aMpuO0I0BBIE, aMPUOOTIOBBIC, ONOTUTOBBIC TJIATHOTHEHCHI.
Bepxumuii nporepo3soii PR;
Bepxuuii pudeii R3
Casnckas cepusi Rsms MpamMopHo—c/iaHUeBast
Pa3BuTa B 10)KHOW YacTH IUIOMIAJIA U MPEICTaBI€HAa TEMHO-CEPHIMHU, YEPHBIMHU, PEKE
CepbIMH MPaMOPH30BAHHBIMH H3BECTHSKAMH, C TMPOCIOSMHU TIIMHUCTBIX, IECYaHUCTHIX
W3BECTHSAKOB, YIIIEPOAUCTO-TITMHUCTBIX, KPEMHHUCTHIX CIAHIEB. B M3BECTHIKAX OTMEYArOTCS
JOJIOMUTH3AlMsT W OKBapueBaHue. CBHUTa HE COIJIaCHO 3aJleraeT Ha HIDKEJEkKallux
00pa30BaHMIX U COTJIACHO MEPEKPBIBACTCS BhINIEISKAIUMU. MOIIHOCTH CBUTHI 60s1ee 1000M
Kaiimunckas cepusi R3gm yepHocaanueBasi
Cepust cio)keHa YEpHBIMH TOHKOCIOMCTHIMHM TUIMTYaTBIMU KBapIeBO-TPaUTUCTHIMU
CIaHLIaMU C TIOAYMHEHHBIMU IUIACTAMHU CIOMCTBIX CEpPbIX MEJIKO- U CpPEAHE3EPHUCTHIX
mpamopoB.  CreneHb  MeramoppuzMa  MOpPOJX  KAMMHUHCKOM  cepuM  MOCTENEHHO
YBEJIMYMBAETCIC CEBEpO-3allajla Ha Oro-BOCTOK, OT 3€J€HOCIAHLIEBOM /10 3MUJIO0T-
am@ubonuToBO craguu Metamopdusma. CorinacHo 3ajieraer Ha CassHCKON CEpUHU U COTJIACHO
nepekpbIBaeTcs KyBaiickoi cepueil. Ctparotun no p. Kpon (moc. XKaiima). MoutHocts cepun
1500-2000 m
KyBaiickas cepusi Rzkv
Cepust mpencraBieHa Mera0a3zajibTamMH, MeTaaHJE3UTaMu, UX TyhaMu U
Ty(poKOHTITOMEepaTaMu, XJIOPUTOBBIMA W KPEMHHUCTBIMHU CIIAHIIAMH, JIMH3aMH U TPOCIOSIMHU
U3BEeCTHAKOB. [Iopopl MecTaMu TIpeTepreNid KOHTAKTOBO-UHBEKIIMOHHBIA MeTaMop(hU3M 0T
BIIUSIHUEM  BEPXHENPOTEPO3OMCKUX M  YACTUYHO  HIKHENAJICO30HMCKUX  HHTPY3UH.
B3anMooTHOIIEHH € TMOACTWIAIOUIMMHU U TIEPEKPHIBAIOIIUMH IOPOJAMH HE COTJIACHBIE.
Momrocts 60stee 3000 kM. ([lokemOpwuid.... 1964).
Bena-nmkne kemopuiickas cucrema V-€4
[IpencraBiena kapOOHATHO—TEPPUTECHHBIMH OTJIOKEHUSMHU, MOIIHOCTHIO 10 2000M.
Benjickue OTI0XKeHHsS OTMEUAIOTCsl Ha CEBEpO-BOCTOKE paiioHa. OTIOKEHHS BBINNOJHEHBI,
MIPEUMYIIECTBEHHO, 3€JICHOLIBETHBIMU BYJIKAHO-TEPPUTECHHBIMU TIOPOJIaMH,
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MPEJCTABICHHBIMU B HUXXHEW 4YacTH TOPU3OHTOM KOHIJIOMEpPATOB, BBIIIE IO pa3pe3y
CIIaHIIaMH, TpaBeNuTamMH, TydorpaBenuTaMu ¥ Ty()OKOHTIOMEpaTaMU C TMPOCIOSIMH U
auH3aMHu (10 5%) W3BECTHSKOB, MECUAHUCTBIX W3BECTHSKOB, M3BECTKOBBIX TECYAHMKOB H
aneBpoauToB. Ha moactunaronumx nmopogax 3ajeraroT COTJIacHO; € MEPEKPHIBAIOIIMMHI UMEIOT
HecoryiacHbIi KOHTakT (Pe3nukoB, Cmarun, Perxun, 2005).

ITaseo3oiickas 3parema PZ

JleBoHckan cucrema D
Hukauii oraen Dy

[Taneo3oiickre OTIOXKEHUS Ha IUIONAAM pailoHAa CJIOKEHbl BYJIKAHOT€HHBIMU
noporgamu. HwkHSsS  TOJMIIA TIpEeACTaBlieHA  TPAXHAHAE3UTOUIHOW  BYJKAHUYECKOU
accoIyanuen - TpaxuaHae3uTo0a3aabThl, TPAXUAHIC3UTHI U UX TY(BI, C MOIITHOCTHIO JITABOBBIX
notokoB 10 20 M. B ocHOBaHWM HAONIOMAIOTCS JIMH3YIONIUECS IMaYyKh KOHTJIOMEPAToB,
KPaCHOIIBETHBIX apKO30BBIX IMECYAaHUKOB, TY(PONECUaHUKOB MOIIMHOCTHIO 10 30 m. OOmias
MOIIIHOCTh CBHUTHI Oosee 650 m. [lecyaHwku CIIOKEHBI OOJIOMKaMU KBaplla, MHKPOKIIWHA,
KBapUUTOB, KPEMHHUCTBIX  CJIaHIEB. B3aWMOOTHOIIEHHST €  MOJACTWIAIOIIUMH U
MEPEKPHIBAIOIIMMHE TTOPOJaMH HE CoracHble. HKHSS TOMIIA BYJKAHOTCHHBIX 00pa3oBaHUil
0a3aIbTOMAHOTO cocTaBa, MOIIHOCTBIO ~ 100 M (Pe3nukoB, Cmarun, Penxun, 2005).

YerepTuunas cucrema Q

AJLTIOBUAIIbHBIE, STI0OBUATILHO-/ICTIOBUATIbHBIC OTJI0KEHUS; HEPACUJICHCHHBIE.

OTnoXXeHUsT YETBEPTUYHOIO BO3pacTa IIMPOKO pPACHpOCTpPaHEHbl B pailloHe U
MEPEKPHIBAIOT KOPEHHBIE IOPOJIbl  CIUIONIHBIM  3IIOBUAJIBLHO-JICTIOBUAIBHBIM ~ YE€XJIOM
MotHocTei0 ot 0,5 - 15 M. OHM 3ajeraroT Ha JEBOHE HECOIJIACHO. AJUIIOBHAJIbHBIE
OTJIO’KEHUS PEUHBIX JOJHH CIIOKEHBI IPEUMYIIECTBEHHO TPAaBUEM U TaJICUHUKOM C OOJBIINM
KOJIMYECTBOM BaJyHOB U TJbIO IIMPOKO Pa3BUThI IO BCEM pekaM paiioHa. AJLUTIOBUNA pPEK
CpPEIHEropbsl XapakTepusyeTcsl MpeoliaJaHueM KpYIHOTO Marepuala Hal MEJKHUM,
MPEUMYIIECTBCHHBIM Pa3BUTHEM PYCIOBBIX (allyii, TUIOXOH OKATaHHOCTBIO W COPTHPOBKOM
Marepuaa.

1.2 Marmatu3sm

HNnapckuii AyHUT-NEePpUAOTHTOBBIH KOMIUIEKC mpejactaBieH Ha KaHckom Oiioke
6onee yem 350 Tenamu yaiie JUH30BUIHOM (OPMBI U peaKo Oojiee KPYMHBIMU Tenamu 1o 4
KB. KM IUIonIaibto, Hanpumep bapbeiabckuit MaccuB. [Topoabl UMEIOT JyHUT-TapliOypruTOBbIi
COCTaB, 4acCTO IPEJICTaBIEHbl CEPIECHTUHUTAMH, WHOTAA XAPAKTEPU3YIOTCSA IMOBBIIIEHHBIM
coJlep’kaHueM Xpoma. bapblHbCKMII MacCHB SIBISIETCS OOBEKTOM HAILEro CHEHalbHOTO
U3Y4YECHUS.

TyKIIMHCKHUI MHUIMaTHUT-IUIATHOTPAHUTOBBIA KOMILIEKC IPEICTaBICH MEIKUMH
TeJaMd W MacCUBaMU OHOTHUTOBBIX TPAaHUTOB, IUIArMOTPAHUTOB, T'PAHOAUOPUTOB MU
MUTMATUTOB. [lnomaas uX BBIXOMOB MpeBbImaeT 1-5 kM. Bo3pacT TyKITMHCKOTO KOMILIEKCa
no cBuHIy omnpeneieH 1860 mun. net (Exaun, 2000).

Kunramckuii AyHUT-BepJMT-NIHepUT-Ta00poOBbINi  KoMILIekc. Ero srtanoHom
siysieTcs: KMHTalickuii MaccuB, KOTOPBIH sIBIsIeTCS BMemaommm it oqHoumeHHoro Cu-Ni-
Pt — mectopoxnenus. Yame komruiekc npeactaBieH menkumu Tenamu (KyckyHakckwid,
Bepxuekunranickuii, KyeBckuii u 1ip.), B KOTOpbIX Hepeako cBsizaHo Cu-Ni-Pt — opynenenue,
anbo MuHepanu3auusa. B moneBbIX ycIOBHSX HE BCErJa MOXKHO OTJIMYUTH YIbTpamaduThl
UJAPCKOT0 ¥ KMHTalICKOTO KOMIIJIEKCOB.

KyanouHckuii AyHUT-NepuAOTUT-Tad0poBbIi KOMILIEKC TU(GepeHIIMPOBAHHBIX U
PACCIIOEHHBIX MacCHUBOB AATUPYETCS PAHHENPOTEPO30MCKUM BPEMEHEM, HO, BUAMMO, UMEET
no3nHepudeiickuii Bo3pacT. PacronokeH B BoOCTO4HOM dactu sucta. CroxeHn rabopo,
NEPUAOTUTAMH, TYHUTAMH, TUPOKCEHUTAMH, CEPIIEHTUHUTAMH.
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Cyas o npeaBapUTENbHBIM HCCIEI0BaHUAM U 0oJiee TUTEPAaTyPHbIM JaHHBIM, €T0 MaCCUBBI
MOTYT OKa3aThCs TAK)KE MEPCHEKTUBHBIMU Ha TIOMCKU MECTOPOKICHUN Ccyabpuanbix Cu-Ni ¢
OIII" u manocynbhuaabix IIII py.

KaHckuil I'paHUTOMJAHBIM KOMIUIEKC ciiaraeT BepXHEKaHCKH MacCUB, KOTOPBIH
HAXOJUTCS B LEHTPAJbHOW YacTH IuIomiaad. MacCUBBI MPOPHIBAIOT CTPATU(PHUIIMPOBAHHBIC
0o0pa3oBaHUsl AHKUHCKOW cepud © 0a3uThl KyJIMOMHCKOTO KOMIUIeKca. B cocraBe
npeodsiajaloT IUIArMOTPAHUTHI, MEHbILE MPOSBIEHBI TOHAIMTHI, KBapIEBble TUOPHUTHI,
IUIarHOTPaHUT-IOPPHUPEL. MaccuBbl UMEOT (hopMy c€1a003pPOAMPOBAHHBIX JIAKKOJIUTOB C
HIMPOKUM Pa3BUTHEM OCTAHILIOB BMEHIAKOUIMX MOPOJ WM IUTOKOB C KPYTHIMH KOHTaKTaMH.
[Ipy 1oJIOTMX KOHTaKTaX OTMEYAEeTCsl CONPOBOXKIEHUE WX 30HAMU MHUITMAaTUTOB BO
BMeUIaoIMuX nopogax. [laiikoBas cepusi mpeacTaBieHa MIaruorpaHuT-nophupamu, sKuiabHas
— IIErMaTUTaMH U KBapLIEBBIMU JKUJIAMHU.

HuxHenepOMHCKHIA NepuaoTHT-Ta00poBbIil KoMILIeke. Komriekc mosnb3yercs
OTrpaHMUYEHHBIM PacCIpOCTPAHEHUEM, PACIOJIOKEH B IOr0-3alagHoN YacTu jJucTta. B cocrase
KOMILJIEKCAa OTMEUAIOTCS BEOCTEPUTHI, TaOOpOHOPHUTHI, TaOOPO OJMBHUHOBBIC, BEPJUTHI, B
pasHON CTENeHH CEpIeHTUHU3UPOBAHHBIC, a TAKXKe pelKue Iaiku MHuKpora®bOpo. basuram
NPUCYIIa PUTMUYHASA M CKpbITash PACCIOEHHOCTh 3a CYET YepelOBaHUs MEIaHO- U
JEHKOKPATOBBIX pa3HOCTEN U CMEHBI XMMHUECKHUX COCTAaBOB MOPOJ KaK BHYTPH PUTMOB, TaK U
CHHU3Y BBEpX IO pa3pe3y. B ceBepo-3amagnoii yactu XKaiiMuHckoro nmporuba (3a npeaenamu
UCCIIeAYyeMON  IUIOMIAaM) TPEACTaBICH COMMKEHHBIMH  bBypiakckum, A3epTakCKuwm,
MensexuM 1 AIITaTCKUM MacCHUBaMHU C XOPOILO MPOSIBJICHHBIM MEPBUYHBIM PAaCCIOCHUEM.
[TepcriektuBHBIM Ha Toricku Cu-Ni ¢ DIII pyn ompenenseTcsi BO3paCTHOW aHAJIOT 3TOTO
KoMIutiekca TanakuHCKHA TyHUT-TPOKTOIUT-aHOPTO3UTOBBIN MaccuB (Exanun, 2000).

KyrypyuHcKkuii TIpaHUTOMAHBIA KoMmIulekc. Haxomurcs B 3amagHol  4acTu
wiomand. Kowmmeke oaHodasHbli, NPEUMYIIECTBEHHO TPAaHUTHBIA, B MPUKOHTAKTOBBIX
qacTAX 00pa3zyroTcsi THOPUAHbBIE TUOPUTHI, KBApLIEBbIE TUOPHUTHI, B alIMKAJIBHBIX M KPAaeBbIX
yacTaX (PUKCUPYIOTCS TPAHOCHEHUTHI, CHEHHUTHI, KBapleBble CHEHUTHL. Bce MaccuBbl,
0osbIIas yacTh IITOKOB U JaeKk noauumHeHbl cucreMe C3 M cyOIIMpPOTHBIX HapyLIEHUH,
UMEIOT PEe3KO CEeKyIlMe KOHTAKThl C BMemamomumu Tonmamu. Iliytonsr mo d¢opme
NpUOIMKAIOTCA K IITOKaM U OJJHOCTOPOHHUM JIAKKOJIUTAM, BBIIOIHSIOT MEX(POpMallMOHHbIE
3aJIe)KH, MHOT/Ia 3HAYNTEIbHON BepTHKaabHol MomtHocTH (Kopue, ExanuH, Pomanos, 2002).

Caiibapcknii radopo-cMeHMTOBBIH KOMILJIEKC. B BHE JTaKKOJIUTOB M IITOKOB C
AKTUBHBIMU KOHTaKTaMM (PUKCHUPYIOTCS cpelu pudeickux oOpa3oBaHUM B FOKHOW U IOTO-
BOCTOYHOM YacTH JucTa. B cocraBe cail0apcKkoro KOMILJIEKCAa BBIAEISIOT MAacCHUBBI,
CJIO’KEHHBIE TJIaBHBIM 00pa30M IIETOYHBIMU CHEHUTaMHU 1 rabopo.

1.3 TekToHMKA

Kanckas rneiba pacnonokena B kpaeBoi FO3 wactu Cubupckoit mmargopmbl Ha
rpanuie ¢ LleHTpanbHO-A3MAaTCKUM CKJIQAYaTBIM IMOSICOM M OTpaHWYeHa 30HamMH [J1aBHOTO
pasznoma Bocrounoro CasiHa Ha toro-3anaje u Kancko-AryiabCKoro Ha ceBepo-BOCTOKE (pHC.
1.1). Takoe mnonoxeHue KaHCkoON TIbIOBI B PErMOHAIBHOW CTPYKType OOYCIaBIUBaeT
CJIO’)KHOE OJIOKOBO-YENIYHYaTO-HAJBUTOBOE CTPOSHUE H NHTEHCUBHYIO TEKTOHH3UPOBAHHOCTh
ampuOOIUTO-THEHCOBBIX Tomml. JIi HHMX XapakTepHbl MHUHEpalbHbIE aCCOLUAIUU
METaMOP(PUYECKUX  TOPOJl, OTBEUANONIIME YCIOBUSAM  aM(PUOOIUTOBOM ¥  DMHIOT-
am@ubonuTOBOI ¢ TemneparypHbIM auanazonom ot 600 no 700°C. (Hoxxkun u ap., 2005).

Kanckas rbiba ompenenseTcss pa3HOBO3PACTHOM W TeTEPOTeHHOM, cocToslIed u3
M03/IHeapXecKoro Kaparanckoro nporuba, COOTBETCTBYIOIIETO Wnapckomy
3€JICHOKAMEHHOMY  T0sICY, M  pPaHHENpOTEepO30MCKOro  AHXHHCKOTO  TpOTruoa,
cooTBeTcTByIOIIeMy KaHckoMy 3eneHOkaMeHHOMYy mosicy. B pesymbraTe mnocienyroniux
TEKTOHWYECKHX W DJPO3HOHHBIX IIPOIECCOB TIOPOAHBIE ACCOIMAINN IT03JHEApPXEHCKOTO
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nporu®a BBIBEJACHBI Ha TOBEPXHOCTh H3-TI0J] PAaHHENPOTEPO30HCKUX  OCaJ0YHO-
BYJIKAHOTCHHBIX OOpa30BaHMl M HAOMIOAIOTCA B BHJE JTUHEWHBIX ¢ OOKOBBIMH BETBSIMH U
pacmupeHusiMi (PparMeHTOB 0 30HaM IIIyOMHHBIX Pa3jioMOB U M30METPUUHBIX (PparMeHTOB
- B y3J1ax nepeceyeHus pazinomon (Pesnuko, Cmarun, Perxun, 2005).

WNnapckuii 3eJIeHOKaMEHHBIM MOSC 3HAYMTENBbHBIX pa3zmepoB (100 x 15 kM) pacronokeH B
10ro-socToyHoi yactu Kanckoil rieiObl B npenenax xp. Maapckoe benoropre, B BEpX0oBbsiX
pex Wnmap, Kunram, Kyé€, Urune, Kyaryc, Taitba u Aryn. C ceBepo-BOCTOKa OH OIpaHHYCH
Kancko-Arynbckum, a ¢ roro-zanaja — Maapckum riryOMHHBIMU pa3IOMaMHU.

Kanckuil 3eleHOKaMEeHHBIM M0sC pacrlojlaraeTcsl 3amaJHee W MPOTITMBACTCS OT
p.-Tykma Ha roro-socroke 10 p.AHwxu Ha ceBepo-3amnage. C ceBepo-BOCTOKAa OH
orpannuuBaerca Mpapckum pas3noMoM, a Ha roro-3zanaze I'maBHbIM CasHCKMM pa3ioMoM
(Exanun, 2000).

I'panuneil nByX 3€J€HOKAMEHHBIX IOSICOB SIBISIETCSl TEKTOHMYECKash 30HA CEBEPO-
3aMaHOr0 TPOCTUPAHUS, MPOTATHBAIOIIANCS 10 IOKHOMY CKJIOHY xpebra Wmapckoe
6enoropbe (Mnapckuii pa3nom) U npeAcTaBisonias co00i KOTM3HOHHBIN 1IOB HAJBUTOBOTO
TUIA C TPUYPOUYCHHBIMU K HEMY BBIXOJIaMH MAaHTHUHHBIX BBICOKOOAPUYECKHX T'PAHATOBBIX
nepuonutoB. MetamopdoreHHble 00pa30BaHMs BBIIICHA3BAHHBIX 3€JICHOKAMEHHBIX IMOSCOB
pa30uThl MHOIOYMCIIEHHBIMM HapyIIEHHUSAMHU Ha OJIOKM M IUIACTUHBI Pa3HOro IOPSAIKa,
OPUEHTHPOBAHHBIMU IPEUMYILECTBEHHO B CEBEPO-3allalHOM HaIlpaBJIEHUU, MOPOJbl B HUX
CMSATHI B U30KJIMHANIbHBIE CKIaaKku (Pe3snukoB, Cmarun, Pewxun, 2005).

JIn3bIOHKTHBHAs TEKTOHMKA, B Mpeleiax paccCMaTpUBAaEMOro paiioHa, MpPEeCTaBICHA
HECKOJIbKUMHM CHUCTeMaMH pasiomoB. Haubonee spko NpOSBICHHBIMU JIPEBHUMH U
IyOMHHBIMHU  SIBIISIFOTCS  CHCTEMBI  Pa3lIOMOB CEBEPO-BOCTOUHBIX M  CEBEpO-3ama/iHbIX
HanpasieHud. Cnabee BBIPAXKEHBl CHCTEMbl CYOMEpPUAMOHAIBHBIX U  CyOUIMPOTHBIX
HapylIEHUH W €lle MEHEE BBIPAXKEHbl HAPYIIEHUS KOHLEHTPUYECKOTO HAJABUIOBOrO THIA
(Exanun, 2000)

2. BHYTPEHHEE CTPOEHHUE BAPBIHbCKOI'O MACCHUBA

bapbIHbCKHIT MacCHB HAXOJUTCA B FOT0-BOCTOYHOM yacTu uccienyemoil Kyinsonnckoit
IIOHIa Il U TPEACTAaBICH PECTUTOBBIMU yibTpamMapuTaMM HJApCKOro KoMmIulekca. B
TEKTOHMYECKOM OTHOUIEHMM MAacCUB bapblHb HaXOQUTCS B FO’KHOM LIECHTPUKIMHAIBHON 4acTH
Kupenbckoll CHHKIIMHAIM B 30HE COMNPSKEHMs TIIyOMHHBIX Pa3joMOB, onepstoumx I naBHO-
Cagnckuii  paznmoM. OHH HMEIOT KaK CEBEPO-BOCTOYHOE, TaK M CEBEPO-3alaJHOE
IIPOCTUPAHHUE.

MaccuB  3ameraer cpenud  paHHempoTepo3oiickux — mopon  (puc.2.1).  Onum
MeTaMOp(U30BaHbI B YCIOBHUIX aM(pUOOINTOBOM (aluu U NMpeicTaBlIeHbl HePaCUJICHEHHbIMU
00pa3oBaHUSIMU  KYJMKUHCKOM, Ky3bMHCKOW (KMHIalICKOM) M aHXUHCKOM  Toul,
oOpaszyrole B Hpefenax YydyacTKa MOHOKIMHANb, NaJaloUlyl0 B IOr0-BOCTOYHOM
HampaBlieHUu noj yriaom 45-55°. Tonmu cioXKeHbl NPEUMYIIECTBEHHO amMdubonuTamuy,
Cpear KOTOPBIX OTMEYAIOTCsS JMH3bI U MPOCIOU IJIardorHeicoB (mpeoOiagaroT), MEHbIIe
TOPU30HTHI KBAPIUTOB U M3BECTHSAKOB. B 10ro- BOCTOUHOM yacTH MaccuBa MPOCIIEKUBAIOTCS
MeTaba3aJIbT-IIMKPUTOBbIE 00pa30BaHUS METaMOP(HU30BAHHBIE B YCIOBUSAX (DallMM 3€JIEeHBIX
CJIAHIIEB, PEKE AMUI0T-aMPUOOTUTOBOM.

MaccuB npeacTaBisieT co00il TEKTOHUYECKH pa3ApoOJIEHHYIO TUIACTHHY, BBITSHYTYIO
B CEBEPO-BOCTOYHOM HAIPABJICHUU U MOTPYKAOIIYIOCS HAa FOTO-BOCTOK MOA yriioM 45-55°.
Ero pasmep cocraBiser 3x1,5 kM. OH pa30OUT TU3BIOHKTUBHBIMH HApyIIEHUSIMH CEBEpO-
BOCTOYHOI'O U CEBEPO-3alla/IHOTO HAIPaBJICHUs Ha KPYMHbIE OJOKH CO CPETHUMHU pa3MepaMu
500x800 M. Bnonb Tn3bIOHKTUBOB YacTO OTMEYAIOTCS CABUTOBBIE JIe(OpMAIIHH.

MaccuB ciokeH NpeuMyIIEeCTBEHHO IYHUTAaMU M rapuOyprutaMu, KOTOpPbIE 4YacTo
MHTEHCUBHO CEpIICHTUHU3UPOBAHBI, a B KPAEBBIX YaCTSAX U BAOJIb PA3IIOMOB IPpeoOpa30BaHbl B



12

cepneHTUHUTBHL. Cpenu AyHUTOB U TrapuOypruTOB OTMEYAlOTCd OPTONMMPOKCEHUTHl H
METaCOMAaTHUThI OJINBUH-TAJIbK-XJIOPUTOBOI'O COCTABA.

JyHuTbl M rapuOypruThl MaccuBa IpeTepreiad HEOAHOPOAHBIE IUIACTUYECKHE
negopManuu, YTO OTPaXKaeTCsl B UX MUKPOCTPYKTYPHBIX ocobeHHocTsX. Kpaiinuii cesepo-
BOCTOUHBIA OJIOK, OUYEBUAHO, SBIAETCS ABTOHOMHBIM OT OCHOBHOro Tena maccuBa. OH
CJIOKEH KPYIHO3EPHUCTHIMH M TPyOO3EpHHUCTHIMU YIbTpamMaduTaMH C HPOTOTPaHYISIPHON
MHUKPOCTPYKTYpoil. B apyrux Onokax OCHOBHOTO Tejla MaccuBa  OTMEYaercs
OUHAMOMeTaMoppHuUecKass  30HAJBbHOCTh.  MIX ~ IEHTpaJibHbIE  YacTH  CIIOKEHBI
CPEIHE3epHUCTBIMU c1a00 MIIACTUYECKH 1e(hOPMUPOBAHHBIMU JYHUTAMH M rapLiOypruTamu ¢
ME30TPaHyJISIPHOM MHKpPOCTPYKTYpoH. B KpaeBbIx dUacTsx HaOIIOAAIOTCS WHTCHCUBHO
nepopMHUpOBaHHbIE YIbTpaMapUThl B PE3yJbTaTe CHUHTEKTOHWYECKOH PEKpUCTAIUIN3ALUU.
OHM TpeaCTaBICHBl TOHKO- M MHKPO3EPHUCTHIMH  yiIbTpaMapUTaMHd C MO3aMYHOU

MUKPOCTPYKTYPOH.

'
-

'
"

|
-1

M TTITLL

0
-]

Pucynok 2.1 - Cxema BHyTpeHHero cTpoeHus bapwsiHbcKOro mMaccuBa. 1 - 2: BMemaromue
mopoael: 1 - paHHenporepo3oiickas am(puOONUTOBAasS € EJUHUYHBIMHU IPOCIOSMH THEHCOB,
KOMAaTHHTOB, KBapIUTOB, MPaMOpOB (OopMaIys: KyJIMKHHCKas TOJIIA; 2 - PaHHEPOTEPO30HCKas
CYLIECTBEHHO THEHCOBasi ¢ IMpociosMd aM(pUOOIUTOB, KOMAaTHUTOB W MpPaMopoB (opMaius:
Ky3bWHCKasi (KHMHTamicKas) Toima. 3 - 7: paHHeNpoTepo3oiickas Trab0po-MUPOKCEHUT-BEPIIUT-
nyHutoBas Qopmamus: 3 - CEpPHEHTHHHTH; 4 - TPOTOTPAHYJSPHBIA THII CTPYKTYypHl; 5 -
Me30TpaHyJISIPHBINA THII CTPYKTYPBI; 6 - MO3aWUHBINA THIT CTPYKTYPBL; 7 - 0a3albT-MUKPUTOBAS TONIIA C
MPOCIIOSIMA  OpTOaM(pHUOOTUTOB. 8 - JOCTOBEPHBIC T'EOJOTMYECKHE TpaHHIbl, 9 - paspbIBHBIC
HapyIICHUUSL.
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3. IETPOI'PA®USA

VierpamadpuTsl, cnarapomue bapblHBCKHMII MaccuB, OTHOCSATCS K  HAAPCKOMY
kommiiekcy. OHH TIpe/iCTaBiEHBl JAYHHTaMH, TaplOypruTamMd, OPTONHUPOKCEHUTAMHU H
00pa30BaBUIMMHUCSA 110 HHUM CEPIEHTUHUTAMH. OTH [OPOAbI SBIAIOTCA MAaHTHUHHBIMU
PECTUTOBBIMH  OOpa30BaHHUSIMM, KOTOpBIE OTJIMYAIOTCS OTCYTCTBHUEM MarMaTH4ecKUxX
KyMYJISITUBHBIX MHUKPOCTPYKTYD, JUIs HUX CBOMCTBEHHBI IpaHo0JIaCTOBBIE,
nop(pHUPOKIACTOBbIE, MO3aHMYHbIE METaMOP(UUYECKHE MHUKPOCTPYKTYPHI, OOYCIOBJICHHBIC
IUIACTHYECKUMH  JepopManusMu. bapblHbCKMII MaccuB, OYEBHJHO  MOXHO CUHUTATh
ATAJOHHBIM OOBEKTOM HAAPCKOTO KOMIUIeKca Ha KaHCKOH riibibe W KOTOpPBIM MpeacTaBiseT
coboii pparMeHT 0PHOJIUTOBOM acCOIHAITIH.

Hwuwxe  paccmoTpuM — merporpaduyueckyro  XapakTEepUCTHKY  YIbTpamaduTOB
bapsIHBCKOrO Maccusa.

3.1. AyHurtsl

CTpykTypa AYHHTOB Yalle TOHKO-, MEJIKO3EPHHUCTAas, MO3au4Has, J1MOO0 MO3aM4YHO-
aeiicroBas (puc 3.1), OTMEUAIOTCS CPEIHE3CPHUCTBIC, ME30TPaHyJ ISIPHBIC U IPYyOO3EPHUCTHIC,
npororpanyisipusie  (puc  3.2). Tekctypa OOBIYHO OJHOpPOIHAS, JHOO JAUPEKTHUBHAS.
Munepanorndeckuii coctas: oauBUH ~99%, MPUCYTCTBYET XPOMILITUHENN, U3 BTOPHYHBIX
MUHEPAJIOB OTMEYAKOTCS AHTUTOPHT, JU3APIUT, TPEMOJIHT, TalbK, XJOPHUT, KAJIBIUT W
MarHeTuT.(Tadmn 3.1)

Tabmuna 3.1 — KonnuecTBeHHO-MUHEPAIOTUYECKHIA COCTaB rapOypruToB U TYHUTOB (B
00BeMHBIX %)

Ne O6pasia (mopona)
Munepan 4236 5052 5056 5100 4200
(01) ) (01) @) @)
OnuBuH 98 85 98 65 65
OpronupokceH - 11,5 - 20 25
X pOMIIITTHHEITH T 2 1 1 - -
CepneHTHH - 5 1 - -
Tanbk - 9 - 15 10
Cymma 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

[Tpumeuanwne - [Topoxsr: I — rapuOyprut, [ — gyHUT.

B TOHKO-, MENKO3EpHUCTHIX JYHMTAaX OJIMBUH MPEICTABIEH TI'PaHOOJIaCTOBBIMH,
MO3aUYHBIMH U MO3aMYHO-JICHCTOBBIMHU arperaraMmi, CJIOKEHHBIMH 3€pHaMHU C pa3MepamMu
meHee 1,5 MM. OTmeuarorcs Oosee KpymHble UHAMBHUABI 10 2 MM. DopMa 3epeH OlMBHHA
cyOM30MeTpUYHAs, IMH30BHU/IHAS C TUIABHBIMHU, OKPYTJIBIMU IpaHulaMHu. B rpy0o3epHUCTBIX
JYHUTaX OJMBUH IPEJCTABIECH OYE€Hb KPYMHBIMU CyOM30METPUYHBIMU MPOTOTPaHYISIPHBIMU
3epHaMu ¢ pasmepamu Oonee 10 mMm. 3epHa onMBHHA Bcerja OeCIBETHBIE, MPO3pavyHbIe
UMEIOT BBICOKUN penbed W BBIASNSIOTCS SpKUMHU IBeTamu uHTepdepeHuuu. Iloracanue
npsMoe, OOBIYHO OJHOPOAHOE, MHOTJa BOJHHUCTOE, Cy0OiI0KOBOoe. B ciiabo M3MeHEeHHbBIX
JTYHUTaX 3€pHa OJIMBHHA MO TPEUIMHKAM 3aMellaloTcs NeTeabYaThIMU JKUIIKaMU CepIIeHTHHA,
a 1o nepudepun — MEeCTOBAaTHIMHU U JYYUCTHIMUA MHJIUBUIAMHU aHTUTOPUTA, MHOTJa B TECHOU
accolMaluu C XJIOPUTOM, KOTOPBIM OTJIMYAeTCs aHOMAJIbHBIMH IIBETaMH HHTepdepeHuu. B
MHTEHCUBHO M3MEHEHHBIX JIyHUTaX OJIMBUH HaOJIOMaeTcs B BUJAE YIENEBUIMX (PparMeHTOB
Cpey aHTUTOPUTOBBIX U XJIOPUTOBBIX arperaTos.
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Pucynok 3.2 — Jlynur. Ilpororpanymsphas ctpykrypa On — omusun . O6p. C—15/65-11.
Hukomn X.

VYieneBmue y4acTKH CIOKEHBI TPaHOONACTOBBIMH Y/UIMHEHHBIMH 3epHamu oiuBuHA. [lo
TpPEeIIMHKAM B HHUX OTMEYalOTCs TMeTeNbyuaThle >KWIKU JH3apAuTa. XJOPUT 00pazyeT
OeclIBeTHBIE, MPO3paUHbIe YEITYHKH, KOTOPbIe 000COOISIOTCA cpen ceprneHTHHA. Yenryiku
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XJIOpUTa HMMEIOT CBETJIO-cepble IBeTa uHTepdepeHmu. OHU OOBIYHO AehOPMHPOBAHBI
U3ruboOM, OTMEYAeTCs MX pPACIISIUICHHE BIONb craifHocTH. Talbk OOBIYHO paclpocTpaHeH
HEPaBHOMEPHO M  MNPUYpOYeH K  AaHTUTOpUTOBBIM  arperataMm. OH  00pa3yioT
MUKpOUCHIYHYAThIE arperaThl, KOTOPHIC MPOHU3BIBAIOT AHTUTOPHUTOBBLIC arperatbl. Pa3zmep
yemyek A0 1 mMM. OHuM OecuBETHbIE, MPO3PAYHBIC, BBIACISIOTCS OYEHb SPKUMH I[BETAaMU
uHtepdpepenimu. OHM yacTo JeOPMHUPOBAHBI HM3THOOM, MMEIOT BOJHUCTOE IIOTacaHue.
OtmeudaeTcss HepaBHOMEpHAs BKPAIJIEHHOCTh YEPHBIX 3€PEH XPOMIIIMUHENIUIOB, KOTOphIE
WHOTJa 000COOIIAI0TCS B MEJIKME arperatuBHble ckomieHus. opma 3epeH cyonzoMeTpuyHasi,
pOMOOBHIHAS, TMPSAMOYTOJbHAS. YIJIMHEHHbIE WHIUBUABI OOBIYHO BBITATHUBAIOTCS BJOJIb
TupeKTHBHOCTH. VX pazmep o0braHO MeHee 1 MM. MarHeTuT HaOJIro1aeTcsl B BUJE TOHKOW U
MEJIKOM BKpAIIEHHOCTH C pa3Mmepamu 3epeH MmeHee 0,5 MM, auO0 OH 00pa3yeT MeJsKue
MPOCEYKH U IIETIOYKH

3.2. 'apudyprurnbi

apuOyprutel OTIMYAIOTCA IMPOKWMHU BapHALUMSAMHU CTPYKTYp MO pa3MepaMm 3epeH
OJIMBHHA: MO3au4Hble  (MUKpPO3EPHUCTHIE,  TOHKO3EPHUCTBIC,  MEJIKO3EPHUCTHIE),
ME30TpaHyJsipHbIC (cpenHe3epHHCTHIC) (puc 3.3, 3.4), MPOTOTPAHYJISIPHBIC
(kpynHO3epHUCThIe, TpyOo3epHUCThIe) . CTPYKTyphl OOBIYHO TPaHOOIACTOBBIC, HEPEAKO
noppupoOIacToBrle, HHOTAAa  HOPPHUPOKIACTOBBIE.  TEKCTypa  OAHOpOAHAs,  JHOO
TUpeKTHBHas. MuHepanorudeckuii coctaB rapioypruton: oiauBuH~70-85%, sncratut ~15-
25%, xpommmnuHenua. VM3 BTOPHYHBIX OTMEYAIOTCS CEPIEHTHH (JIM3apAWT, AHTUTOPHUT),
TaJlbK, TPEMOJIUT, XJIOPUT, MArHETHUT.

OnuBUH NpeACTaBleH B OCHOBHOM TI'paHOOJACTOBBIMM arperaraMu C pasInyHbIMU
pa3Mepamu 3epeH: TOHKo3epHUcTbie 0,5-1 MM, MHUKpO3epHUCTBIE 1-2 MM, CpeIHE3epHUCTHIC
2-5 MM, KpynHo3epHHCThIE 5-10 MM, rpyb6osepructsie >10 Mm.. ONHMBHH TpeACTaBICH
CyOM30METpUYHBIMU, HEPEAKO  YAJUHEHHBIMU  3€pHaMH, KOTOpPBHIE€  BBHITSTHUBAIOTCS
cyOnapajuieIbHO M OTPa)KaloT HaNpaBieHUe TUPEKTUBHOCTU. OHU OeClBETHBIE, IPO3pPAUHBIE,
BBIJICJIAIOTCSA B peibede, OTIAMYAIOTCS SPKUMHU LIBETaMH HMHTEp(EpPeHLUH U OJHOPOJIHBIM
noracanueM. B mactuuecku aeopMHpOBaHHBIX —rapuOyprurax nop(UPOKIIACTHI
nproOpeTaoT HEOIHOPOJHOE, CyO0OJOKOBOE, IoracaHue, HWHOIZIa OTMEYaroTcs MOJIO0CHI
IUIACTUYECKOr0 M3JoMa. B ceprneHTMHU3MPOBAHHBIX rapuOypruTax OJHMBHH HHTEHCHUBHO
3aMeIIaeTcsl TONEPEeYHO-BOJIOKHUCTBIMU KMJIKAMH JIM3apAuTa M HaOmionaeTcs B BUAE
yIeNeBINX (PParMEHTOB B LIEHTPAJbHBIX 4YacTsIX IETENEK, KOTOpble, B CBOIO Ou€pelb,
3aMEIIAl0TCs MIACTUHYATO-BOJIOKHUCTBIMH MO0 MUKPO3EPHUCTBIMH arperaTamMu JM3apauTa.
Jl71s BOJIOKOH JM3apAUTa XapakTepHO OTPHUIATENIbHOE yIIMHEHHE. DHCTAaTUT Ha0Io1aeTcs B
BUZe TaONMTYATBIX M YAJUMHEHHBIX 3€peH ¢ pasMepamMu 10 3 MM, Jubo obOpasyer
nopdupodnactel 10 10 MM U HeOOJbIIME arperaTUBHBIE CKOIUICHUs. Y JIMHEHHBIC 3€pHa
OTpaKalOT HaIpaBlieHHE AUPEKTUBHOCTH. OHM OeclBETHBIE, NMPO3pauHbIe, BBIICIAIOTCS B
penbede, UMEIOT CBETJIO-Cephble IBETaMHM MHTEep(dEepeHINH. XapaKTEepHO MPsIMOE MOracaHue,
npu3Marudeckas crnaifHocTh. [loracanue ogHOpojHOE, B Ae()OpPMHUPOBAHHBIX HHAMBHIAX
HEOJHOPOIHOE cy00sokoBoe. 1o TpemmHKaM U mepudeprn 3epHa YHCTATUTA 3aMEIIAIOTCS
OeCLBETHBIM TaJbKOM, HEPEAKO 1O MOJHOro 3amelieHus. Yemryidku TaibKa BBIIEISIOTCS
ApKUMHU IBeTaMH uHTepdepeHuuu. OHU 4YacTo naedopMupoBaHbl u3rubom. MHorma Ttambk
00pa3yeT TOHKHE BETBAIIMECS JKUIKH, CIIOKEHHbIE MUKpOYelyiHyaTbiMu arperaramu. Cpenun
Talbka BCTpedaroTcs OeclBETHblE YEHIyWKH XJOpUTAa C aHOMaJbHBIMH I[BETaMH
uHTEepepeHIMU. 3epHa XPOMIINUHEINI0B UMEIOT KCeHOMOP(hHYI0 popMy U pa3mep 10 2 MM.
Menkue WHAMBHUABI YacTO UMEIOT YAJUHEHHYIO (GOpMY U BBITSITHBAIOTCS COTJIACHO
JUPEKTUBHOCTH. MarHeTut HaOoaeTcsi OOBIYHO CPeAM CEpIIEHTHHOBBIX arperatoB B BHUJIE
TOHKOM BKPAIjIeHHOCTH, JINOO MPOCEUeK.
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Pucynok 3.3 — TDapubyprur. Me3orpanynsipHas ctpykrypa On — OMUBHH, OH - 9HCTATHT
O06p. 5250. Hukonu X.

Pucynoxk 3.4 — TapuOyprur. Me3orpanynspHas ctpykrypa Ol — onuBUH, JH - SHCTATUT.
O6p. 5100. Hukomu X.
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3.3. OpTONUPOKCEHUTHI

Crpykrypa cpennesepHuctas (puc 3.5.), pemko, Tekcrypa onxHoponHas. Cocras:
3HCTATUT ~65-70%, omuBuH no 20%, xpomummuHenus 10 5%,. 113 BTOpUYHBIX MUHEPAIOB
OTMEYAIOTCS, AHTUTOPUT,  TalbK, XJIODUT, MAarHeTUT. ODHCTATUT  IPEICTABICH
CyOM30METPUYHBIMH, HENPABWIBHBIMH, Y/UIMHEHHBIMH 3€pHAMH C pa3MepaMu yamie OT 2 10
10 mm, pexxe MeHee. 3epHa OeclBETHbIE, IPO3pAYHBIE C BBICOKUM peIbe()OM U HU3KUMHU
[BETaMU HWHTEP(EPEeHINH, XapaKTepHO TNPsSMOE IOracaHue. 3epHa OHHCTAaTHTa OOBIYHO
pa3OUThl MHOTOYUCIICHHBIMHM TPEIIMHKAMH, 110 KOTOPHIM OHM 3aMELIal0TCs IeTelbYaThIMU
KHUJIKAMU MUKPOYEITyH4aToro Tanbka. [Ipu HHTEHCHBHOM 3aMEIeHUH MO 3€pHaM SHCTAaTUTA
00pa3yloTCcsl MeNKouellyiiuaTele arperaTsl Tajabka. [ Tambka XapakTepHO OTCYTCTBUE
penbeda, mpo3padHOCTh U OYCHB SPKUE [BeTa HTephepeHnnn. MHoraa Tansk HaOIoaeTcs
B BHUJI€ IUIACTMHYATHIX YEUIyeK HeNpaBHJIbHOW (opMbl ¢ pazmepamu 10 3 MM. OHM 4YacTo
nehOpMUPOBAHBI H3THOOM, XapaKTepHO BOJIHUCTOE Moracanue. Cpeau TaibKa BCTPEYAOTCS
YelyiKHl XJIOpUTa U UX CKOIUIEHUS, KOTOpble OecLBETHBIE JINOO OJIeAHBIE KENTO-3€/ICHbIE.
Pasmep yemryek no 1 MM, peako 6onee. OHM He UMEIOT penbeda U OTINYAIOTCS AHOMAJIBHO
HU3KHMH 3€JIEHOBATO-CEPbIMU LIBETAMU UHTEPPEPEHIINH.

OnuBMH WHOTAA TPUCYTCTBYET B 3aMETHBIX KOJIMYECTBaX W  IPEICTABICH
CyOM30METPUYHBIMHM 3€pHaMM € pa3MepaMu a0 2 MM. OHuM OeclBETHbIE, MPO3payHbIEe, C
BBICOKUM penbe)oM M IPKUMH LBeTaMH MHTep(epeHIn. 3epHa OJMBHHA OOBIYHO Pa3OUTHI
XAOTHUYHBIMU TPEIIMHKAMH, KOTOpPbIC BBIIOJHEHbl TOHKUMM JKMJIKAMH UM IPOCEYKaMHU
Maraerura. OTMeudarTcs CyOM30MEeTpUYHbIE 3€pHA XPOMILIMHEIUAOB C pazMepamMu 10 1 MM.
3epHa XpOMILITUHEINI0B OOBIYHO OKPYXKEHBI KAEMKOW XJIOpUTa ¢ OJIeIHO-3€JIEHOH OKPACKOH.
MarneTut HaOmOJaeTcss B BUAE OYEHb TOHKOH BKPAIICHHOCTH, TOHKUX IPOCEYEK IPH-
YPOUEHHOM OOBIYHO K CEPIIEHTUHY U XJIOPUTY.

3.4. MeTacoMaTUTBI

CTpykTypa MEIKO-, CpeJHe3epHHCTas, rpaHoienuaoomacroBas (puc 3.6), Tekcrypa
onHoponHas. CoctaB nopoasl: onuBHH ~10 %, Tampk ~25 %, xnoput ~65 %, oTmedaercs
MarHeTuT.

[lopona cnokeHa NPEUMMYLIECTBEHHO CPEIHE3EPHUCTBIMU arperaraMu XJIOpUTA C
pasmepamu yentyek yaie 2-4 MM. OHU UMEIOT OY€Hb ciadble 3eleHOBaThie OTTeHKH. OHHU
UMEIOT CBETJIO-CEphle JO0 JKENTOBaThIX I[BeTa HHTepdepeHIu. Yemyilku HHTEHCHBHO
ne(opMUPOBAaHbI U3THOOM, XapaKTEPHO BOJIHUCTOE ITOracaHue.

Tanpk  HaOmogaeTcss B BHJE  MATHUCTBIX  00OCOONEHMIA,  CIOXKEHHBIX
MHUKpOYENTYHYaThIMA ~ arperaTtami, KOTOpPbIE BBIJCISIIOTCA OYEHb SAPKUMH  I[BETAMH
unTepdepeniu. MHoraa arperarsl Tajibka MPOHUKAIOT B KPYIHBIE YEHTYWKH XJIOPUTA BIOIH
CIIalHOCTH.

OnuBuH HabIIOAaeTCA B BUE CYOM30METPUYHBIX M HEMPABUIBHBIX MO (OPME 3€PEH C
pazmepamu 70 2 MM. OHHU BBIJIENSIIOTCS B penbede, OeclBETHbIE, PO3pAaYHbIe ¢ BBICOKUMU
[[BeTaMU MHTepPEPEHIINH, UMEIOT MpsIMOe TMoracaHue. 3epHa OJMBHHA BCTPEYAIOTCS Cpeau
YelyeK XJIOpUTa U 00pa3yloT ¢ HUIMH PaBHOBECHYIO aCCOLIMALIUIO.

Marnetut HaONIOAAaeTCs B BHJE HEPAaBHOMEPHON BKPAIUIEHHOCTH YEPHBIX 3€pPEH C
pasmepamu Menee 0.5 mm. MHOT/1a MarueTuT oOpaszyeT MelnKrue MPOCEUKH U 000COOISIeTCS B
HEOOJIBIIINE CKOTUICHUS
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Pucynok 3.5 — OpTONMPOKCEHUT CEpIIEHTHUHU3UPOBAHHBIN, OTaIbKOBAHHBINA. DH—3HCTATUT,
AnT—anturoput, Ta—Ttanbk. O0p. 4195.

Pucynok 3.6 — OnuBUH-TaIbK-XJIOPUTOBBIM MeTacoMaTHT. On—onuBuH, Ta—Tanek, Xi—
xyoput. O0p. 5033/1. Hukomnu X.



19

4. IETPOI'EOXUMMUA

[letporeoxumuueckoe wuccienoBaHue yiabTpamaduToB bapblHBCKOTO  MaccuBa
MPOBOAMIIOCH C YY€TOM OTHECEHUS UX K MIAAPCKOMY PECTHTOBOMY TYHHT-TapIOyPTUTOBOMY
komIuiekcy. [IpoBeneno ux cpaBHeHue ¢ ynprpamaputamu OCIHMHCKOTO MacCHUBa, KOTOPBIN
SBIIIETCS.  PECTUTOBBIM  (parmMeHTOM  BocTtouno-CasHckoro  oQHOIMTOBOTO  TOSICa,
PacIoJIOKEHHOTO B IOr0-BOCTOYHOW 4acTH Boctounoro CasHa (I'oHuapenko, UepHBIIOB,
1990).

4.1. Herpoxummus

BoisBnennsie 1o merporpadUyYecKkuM TMpPU3HAKAM  PECTUTOBBIC  yIbTpaMagHUTHI
bapbIHbCKOrO0 MaccuBa OTYETIMBO MOATBEPKAAIOTCA UX METPOXUMHUECKUM OCOOCHHOCTSIM,
HaOroaeMbIMU Ha OWHApHBIX AMarpammax. lIpu HOCTpOCHHMH AMarpaMM HCIIOJIb30BaHBI
pe3ynbTartel 19 OpUIMHANBHBIX aHAJIU30B YIbTpamMadUTOB, IOJIYYEHHBIX B IpoLEcce
BBITIOJIHEHUSI TeMaTHYecKuX pabor (Ttabm.4.l1), a Tawke 14 onyOJIMKOBAaHHBIX AHAIHM30B
ynbrpamaguToB OcnuHckoro oduonautoBoro maccusa (I'onuapenko, YepHsimos, 1990).

Ha Ounapubix amarpammax (puc 4.1.) is wuccienyeMbix 1Opoa  bapbelHBCKOTO
MacCHBa YCTAHOBJIEHO paclpe/ielieHHe OCHOBHBIX NETPOTEHHBIX 3JIEMEHTOB, (PUIypaTHBHBIC
TOYKA KOTOPBIX  OTYETIIMBO  TOAYEPKHBAET CIEUU(PUKY XUMHUYECKHX  COCTaBOB
yabTpaMapUTOB UIAPCKOI0 KOMILIEKCA.
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Pucynok 4.1 — bBunapHble nuarpaMmbl Ui yIbTpaMaHuTOB BapbIHECKOTO W 3TATIOHHOTO

OCOHUHCKOTO MAacCCHBOB.

Bapeiapckuii  Maccus:

1-1

JAYHUTBI.

1-2 — rapuOyprursi:

1-3

CEpIIEHTUHUTOBBIN rapuOyprut; OcnuHCKUNA MaccuB: 2-1 — MyHUTBI, 2-2 — rapuOypruthl. TpeHabl
Bapualuy cocTaBoB ynbrpamadpuros: | —bapsiabckoro, |1 — OcninHCKOrO MaccuBOB.
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Tabnuna 4.1 — xumudeckuii cocraB yabpamaputoB bapbiabckoro 1 OCIMMHCKOTO MacCHBOB

baprinbckuii MmaccuB

mopoja Sio2 TiO2 | Al203 Fe203 FeO | MnO MgO CaO | Na20 K20 | P205 Cr203 NiO
JIYHUT 41,06 0,10 4,17 351| 7,14 0,09 40,32 | 2,71 0,13 | 0,07 0,05 0,40 | 0,25
JTYHUT 41,47 0,06 5,09 349 | 7,22 0,09 39,07 | 2,50 0,10 | 0,30 0,02 0,38 | 0,19
JYHUT 39,93 0,06 0,83 440 | 7,04 0,10 46,54 | 0,24 0,09 | 0,10 0,02 0,42 | 0,23
JTYHUT 39,29 0,04 0,40 6,51 | 5,11 0,16 46,34 | 0,85 0,08 | 0,05 0,04 0,86 | 0,27
JYHUT 35,82 0,28 2,36 12,98 | 7,67 0,10 38,59 | 0,23 0,12 | 0,11 0,04 151| 0,22
JTYHUT 42,93 0,10 0,33 2,713 | 4,95 0,13 46,96 | 0,86 0,08 | 0,05 0,05 0,49 | 0,33
JTYHUT 42,64 0,08 1,06 3,69 | 6,82 0,12 41,09 | 3,69 0,11 | 0,10 0,00 0,37 | 0,21
JTYHUT 44,61 0,08 1,06 3,69 | 6,92 0,12 38,94 | 3,69 0,11 | 0,07 0,00 049 | 0,21
JTYHUT 41,01 0,05 0,55 448 | 5,87 0,09 46,96 | 0,15 0,09 | 0,07 0,00 0,37 | 0,30
JYHUT 40,13 0,06 0,33 248 | 6,77 0,13 49,01 | 0,21 0,05 | 0,07 0,00 0,39 | 0,34
rapu0yprut 43,09 0,11 1,48 3,71 | 5,17 0,11 4392 | 1,35 0,10 | 0,16 0,00 058 | 0,21
rapu0yprut 36,45 0,36 14,40 6,52 | 5,07 0,11 36,29 | 0,36 0,11 | 0,10 0,01 0,02 | 0,20
rapuoyprut 49,71 0,07 0,69 197 | 541 0,11 40,96 | 0,28 0,08 | 0,06 0,04 0,38 | 0,23
rapu0yprut 43,11 0,13 1,52 3,12 | 7,04 0,14 43,14 | 0,96 0,10 | 0,06 0,02 0,37 | 0,29
rapruoyprur 53,27 0,10 2,19 2,09 | 6,03 0,13 33,86 | 1,66 0,12 | 0,10 0,03 0,25| 0,14
CEPIICHTUHHT 39,94 0,05 2,44 7,86 | 5,47 0,18 42,79 | 0,63 0,07 | 0,07 0,01 0,32 | 0,16
CEePIEHTHHUT 47,84 0,18 1,34 463 | 4,11 0,04 38,94 | 0,92 0,09 | 0,11 0,04 1,69 | 0,08
CEePIECHTHHHUT 37,29 0,24 2,36 9,68 | 8,12 0,14 39,32 | 0,60 0,13 | 0,13 0,12 1,65| 0,22
CEPIICHTUHHT 44,37 0,15 2,28 598 | 3,97 0,07 41,39 | 0,79 0,10 | 0,08 0,04 0,58 | 0,20
OcnuHCKUI MacCHUB

42,32 0,01 0,26 0,00 | 8,72 0,12 48,52 | 0,01 0,03| 0,01 0,00 0,00 | 0,00
JYHUT 39,73 0,01 0,54 0,00 | 8,34 0,11 51,12 | 0,13 0,02 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
JTYHUT 40,89 0,06 0,39 0,00 | 9,16 0,14 48,97 | 0,28 0,05 | 0,06 0,00 0,00 | 0,00
JYHUT 42,53 0,02 0,74 0,00 | 8,62 0,14 47,93 | 0,00 0,02 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
JTYHUT 40,51 0,03 2,47 0,00 | 9,82 0,13 46,77 | 0,14 0,13 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
rapu0yprut 44,13 0,02 0,12 0,00 | 8,11 0,09 46,63 | 0,87 0,03 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
rapiuoyprut 44,28 0,01 0,86 0,00 | 8,99 0,12 45,71 | 0,01 0,01| 0,01 0,00 0,00 | 0,00
rapiuoyprut 43,13 0,00 0,54 0,00 | 8,55 0,10 47,23 | 0,42 0,02 | 0,01 0,00 0,00 | 0,00
rapu0yprut 45,44 0,01 0,82 0,00 | 8,08 0,10 4552 | 0,01 0,01| 0,01 0,00 0,00 | 0,00
rapruoyprut 43,91 0,01 0,53 0,00 | 8,46 0,13 46,34 | 0,60 0,02 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
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Ha Owunapubix guarpammax MgO-SiO;, MgO-FeO, MgO-CaO oTuyeTnnBo BHIHO,
4TO (PpUrypaTHBHBIE TOYKM COCTABOB JYHHMTOB, rapluOypruToB 00Opa3yloT TpeHA KOTOPBIH,
OUYEBUJIHO, OTPAKAeT HEPABHOMEPHYIO CTENEHb JCIUIETUPOBAHUS MAaHTUWHOTO BemlecTBa. Ha
nuarpammax, MgO-CaO, MgO-SiO;, MgO-FeO (puc 9a,0,B.), OTYETIUBO BBIACISIOTCS JBa
tpenna: | — xapakrepen ans bapeinbckoro maccusa; |l — mist OcnmHckoro maccusa. Jliis
Tperna | Xopomio mposiBisieTcss 3aKOHOMEPHOCTh: € TMOBbIMIeHHWEM conepxkanus MgO
yMmenbIaercs cogep:kanue Si0O,, FeO, CaO. Munumanbubie 3HaueHus 11t SiO, pasubl 41%,
FeO — 14%, CaO — 0,02%. B to Bpems kak makcuMmanbHble 3HaueHUs MO konebmorces B
unrepBaie 50-52%.

VYanprpamadutet OCHHMHCKOTO MaccuBa OKa3bIBAaIOTCA B TOJ€  HaWOOJIbIICH
JeTUIeTUPOBaHHOCTH. [ HUX ycTaHaBnuBaeTcs TpeH ||, KoTopblil Takke OTpaxaeT cTeneHb
UX JICTUICTHPOBAHHOCTU OT rapuOypruToB K AyHUTaM. Takum oOpa3om, Ha JuarpaMmmax
OTYETJINBO BHJHO, YTO (PUIypaTUBHbIE TOYKHU YyIbTpamMaduToB bapblHBCKOro MaccuBa Hu
OCnuHCKOTO MaccuBa OOBIYHO OOpPa3ylOT CAMOCTOSITENBHBIC TIOJSI, KOTOpPhIE Ha OJHHX
quarpammax MepeKpbIBalOTCs, a Ha JIPYTrUX HET, YTO CBUJIETENBCTBYET O CYIIECTBEHHBIX HX
pa3IMuMsAX BEMISCTBEHHOTO COCTaBa. Takke MOXKHO CIIeNaTh BBIBOJ, YTO C YBEIHYCHHUEM
CTETMEeHH JICTJICTUPOBAHMS XapaKTEepHU3yIOTCS YBEIMYEHHEM, TJaBHbIM oOpaszom, MgO u
ymenbiienneM FeO, CaO u AlyOs. Yinerpamadpursel OCIHHCKOTO MacCcMBa B CPaBHEHUH C
bapeiabckum oboramensl MgO u o6eanenst Si0z, FeO, CaO u AlyO3 (puc. 9) u o cBoemy
COCTaBY OTBEUAIOT PECTHTOBBIM MPECIEHO UCTOIMICHHBIM TapIOyprutaM u AyHUTaMm. boiee
BbIcokue cojnepxkanus Si02, FeO, CaO u nuzkue MgO B ynpTpamadurtax bapblHBCKOTO
MacCHBa, BEPOSITHO, CBSI3aHO C OTPAHHYCHHOW CTCIICHBIO JICTIICTHPOBAHHOCTH HCXOJHOTO
MaHTHitHOrO cyoctpara. Ha muarpamme Al,03-CaO ¢urypatuBHbie TOUYKH BapblHBCKOTO U
OCNHMHCKOTO MacCHBOB MMEIOT HEPAaBHOMEPHOE pacIpeesieHne, KOTOpble 000COOISIIOTCS B
nse rpynnsl (puc. 9 r). IlepBas u3 Hux ManornuHo3emuctas, rae OCHHHCKHI MaccuB
OTIIMYAeTCS MUHUMAIBbHBIM cojepkanueM CaO, a bapblHbCKHII MaccWB, HA00OpPOT,
noBBIIEHHBIM coepkanueM Ca0, 1o 25%. U Bropas rpymnmna — BEICOKOTTIMHO3EMHUCTAas!, 4YTO
OYEBHTHO CBS3aHHO C HAJIO)KEHHBIMH ITPOIIECCAMHU.

Takum oOpa3om, ynbTpamaduThl bapbIHBCKOTO MaccuBa OKa3bIBAIOTCS ONU3KHE
TaKOBBIM B O(QUOJUTOBBIX KOMIIekcax. OHH SBISIOTCS MaHTHHHBIMH PECTUTOBBIMHU
00pa30oBaHUSIMHU, KOTOpPbIE B TBEPAOILJIACTUYHOM COCTOSHUU OBLIU MEpPEMEIEHbl B BEPXHUE
ATaKu TUTOC(EPHI N0 IITyOMHHBIM HaJBUTAM.

4.2. 'eoxumusn

['eoxumuueckoe u3ydeHue yabTpamapuroB bapbiHbckoro n OCHMHCKOIO MacCHBOB
MPOBOAMIIOCH C II€JIbIO BBISIBJIEHHSI OCOOEHHOCTEN pacipeeieHts] B HUX PEIKO3EMENbHbIX U
penkux oiaemMeHToB ( Tabn 4.2), oTpaxammux HX (QOPMALMOHHYIO MPHUPOLYy U
NPUHAJUIEKHOCTh MX K  COOTBETCTBYIOIIEMY PECTHUTOBOMY  KOMIUIEKCY.  AHalIu3
pacripesie/ieHUs] peAKO3EMENbHbIX JJIEMEHTOB B YyinbTpamadurtax bapbelHbCKOrO U ero
ATAJIOHHOTO 00BbekTa — OCHHHCKOrO MaccuBa MO3BOJIUJI YCTaHOBUTh 3aKOHOMEPHOCTH M
HBOJIIOIIMOHHYIO HAIPaBJIEHHOCTh M3MEHEHHs MX COJEpXKaHWH B Mpoliecce JEIUIeTUPOBAHUS
MaHTHUIHOTO BEHIECTBA.

Hyautel u  rapuOyprutsl  bapelHBCKOrO MaccMBa  OTJIMYAIOTCA — OJIM3KUMHU
conepkanussMu REE ¢ 3ameTHoil uX Bapualueil W HMEIOT O4YeHb OJU3KHI Xapaktep
pactipenenenus (puc. 4.2). Jlns HUX XapakTepHbl Oojiee BBICOKHE KOHIIEHTPAIIUH JIETKUX
DIIEMEHTOB C TEHACHIIMEH YMEHBIICHHS K cpeHuM. [Ipu 5TOM cpeqHue 1 TSHKENbIe SJIeMEHTHI
O0OHapy>KUBAIOT MPHUMEPHO paBHBIE COJAEP)KAHUs, JUOO C HECYIIECTBEHHBIM HAKOIUICHHEM
nocneanux. HaOmrogaercs oT4eTIIMBO BhIpaKeHHBIH MUHUMYM Pr.
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Tabnuua 4.2 — Pacnpenenenue >1eMeHTOB-IpUMecei B ynbTpamaduTax bapbiabckoro 1 OCIUHCKOTO MacCHBOB

BapbinbCkuil MaccuB

Onement/obpaszen | 4200,0 | 4214/1 | 4234,0 | 4236,0 | 5010,0 | 5033/1 | 5052,0 | 5056,0 | 5089,0 | 5089/a | 5100,0 | k-14/1-5
Be 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Sc 6,3 5,3 6,4 4,8 5,0 25,8 5,7 5,5 5,9 6,0 6,7 4,1
Ti 41,4 25,8 86,3 182,9 1125 | 8953,8 34,3 61,1 110,4 116,5 288,1 1412
\ 15,6 12,2 26,9 40,7 26,8 165,7 28,8 18,5 39,2 39,0 42,0 36,8
Cr 3391,3| 3036,3| 34089 | 71726| 38749 | 1/88,6 | 3866,3 | 5051,1| 9874,1| 9027,3| 7304,5 4283,5
Co 1177 79,5 100,0 112,6 79,5 95,7 138,4 112,9 1174 116,6 86,0 1173
Ni 2061,3 | 1440,7| 1798,6 | 19549 | 1196,5| 1266,5| 24940 | 16525| 2140,0| 2051,9| 2083,8 2375,0
Cu 6,1 7,5 8,8 9,3 8,4 14,4 9,2 108,4 1951 10,1 6,1 14,5
Zn 80,0 32,6 87,8 114,8 123,6 81,3 38,6 36,5 54,5 59,7 47,3 72,1
Rb 0,6 0,9 1,2 1,0 2,5 1,4 1,6 0,7 0,6 11 0,9 0,8
Sr 9,5 17,3 12,9 9,4 15,5 10,2 8,4 8,2 6,4 11,5 14,3 11,6
Y 0,4 0,1 0,1 0,8 0,9 2,6 0,2 0,2 0,3 0,6 0,4 1,2
Zr 0,9 15 1,8 1,2 3,3 11,3 2,2 1,7 1,8 3,1 1,9 55
Nb 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 9,8 0,2 0,1 0,2 0,2 0,5 0,3
Cs 0,9 0,0 0,1 0,1 0,8 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,6 0,1
Ba 13,5 8,2 22,6 34,0 43,8 62,0 21,6 20,9 50 13,4 91 30,4
La 0,2 0,3 0,3 0,4 0,6 2,5 0,8 0,4 0,5 0,8 0,7 1,2
Ce 0,3 0,5 0,5 0,9 3,8 6,6 1,9 0,8 11 2,3 15 3,3
Pr 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,7 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4
Nd 0,1 0,2 0,2 0,4 0,5 2,8 0,6 0,3 0,4 0,7 0,6 14
Sm 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,6 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,3
Eu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
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Gd 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,6 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3

Th 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Dy 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,6 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2

Ho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Er 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1

m 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Yb 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1

Lu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hf 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1

Ta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Th 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3

U 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 1,7

OcCnuHCKUI MaccuB

0-75/4 0-7/5 0-57/5 0-18/5 |0-18/3 |0-77/1 |0-71/5 |0-72/5 |0-75/1 |0-27/1A |0-27/1 | 0-24/3

Be 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Sc 3,9 7,9 4,3 6,9 7,1 51 7,7 5,2 9,1 4,7 6,9 6,5
Ti 22,3 37,0 96,6 25,9 61,7 57,8 26,9 20,9 75,4 24,8 15,4 24,7
\Y 5,0 46,2 47,1 244 23,5 11,3 24,6 18,3 42,5 7,6 17,4 29,8
Cr 695,7 | 9149,2 | 124754 | 32445 | 32454 | 2049,7 | 3172,9| 2439,2| 7158,7 761,0 | 1770,3| 3117,1
Co 138,3 139,6 123,7 111,8 112,3 114.6 131,0 67,1 121,6 1240 119,3| 1145
Ni 1613,9 | 2147,3| 29956 | 2984,2| 29339 | 1969,5| 3510,2| 17546 | 2188,5| 3504,8 | 3308,5| 3238,2
Cu 10,5 9,6 10,7 13,7 7,0 8,0 5,6 5,5 4,7 5,3 4,2 6,1
Zn 28,7 118,4 106,7 449 49,3 32,4 47,4 78,4 70,5 36,9 454 43,7
Rb 3,6 0,4 0,7 0,8 1,7 0,8 1,5 0,7 0,6 0,9 1,7 1,4
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Sr 6,2 54 17,1 10,2 33,5 8,4 5,6 8,5 6,2 12,0 7,7 7,6
Y 0,3 0,1 0,3 0,2 1,3 0,2 0,1 0,1 0,4 0,2 0,1 0,2
Zr 1,8 1,2 2,2 1,7 4,8 2,5 1,5 14 2,1 1,7 14 1,8
Nb 0,3 0,1 0,2 0,1 0,6 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
Cs 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Ba 7,5 8,3 13,5 8,2 40,5 9,7 7,4 4,3 6,6 8,9 7,2 8,2
La 0,4 0,1 0,3 0,2 1,0 0,3 0,2 0,1 0,4 0,2 0,1 0,2
Ce 0,8 0,3 0,7 0,8 3,1 0,6 0,4 0,3 11 0,5 0,5 0,5
Pr 0,1 0,0 0,1 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
Nd 0,3 0,1 0,3 0,2 1,2 0,2 0,1 0,1 0,4 0,2 0,1 0,2
Sm 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Eu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gd 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Tb 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dy 0,1 0,0 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Ho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Er 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Tm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Yb 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Lu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hf 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1
Ta 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Th 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
U 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




25

Ha rpadukax ormedaeTcst TeHASHIMA K MPONOPLHUOHAIBLHOMY HakoruieHuio REE ot
ME30TpaHyJSIPHBIX JAYHUTOB M TapUHOYpPruTOB K MPOTOrpaHyasipHbIM. Haumbombiime wux
COJIepKAaHUs yCTAaHABIUBAIOTCS B MO3aMYHBIX PA3HOBUIHOCTSIX.

Pacnpenenenuss REE B nmynurtax u rapuOyprurax stanoHHoro OCIHMHCKOTO MaccuBa
COOTBETCTBYET HMX paclpeneineHuo B yinbTpamadurax bapsiabckoro maccupa. OTindus
MPOSBISIOTCA JIMIIb B OTCYTCTBUM Pr anomanuu, u Haubosiee OTUETIIMBO MPOSBISAETCS
TEHJCHIMSI K HAKOIUICHHIO JIETKUX 3JEMEHTOB. Takke OTMeyaeTcs YMEHbBIICHHE JIETKHUX
9JIEMEHTOB, OJHAKO KOHIIEHTPALMSIX CPEIHUX U TSHKENBIX AJIEMEHTOB NMPUMEPHO PaBHbBIC B
rapioyprurax OcnuHckoro maccusa. JlyHUTHI ¥ TapiOyprutsl OCIUHCKOTO MacCHUBa UMEIOT
npUMEpHO oauHakoBble rpaduku pacnpenencaus REE (puc. 10 6,r), ogHako Hambojece
UCTOIICHHBIMU 3TUMH 3JIEMEHTaMU OKa3bIBAIOTCS HaHOOJIee ACTIICTUPOBAHHBIC TYHUTHI.

10 10

Eu Gd Tb Dy Ho

0,1 0,1

0,01 0,01

~4— 13 ~l= Np == M03 —f— MO3 —4— TP == M3 == MO3

10

Ce Pr Nd Sm

0,1 01
0,01
. 0,01
== 3 =d=np/ncT== M3 == == M3 = MO3
Pucynok 4.2 — Pacmpenenenne cojepXaHuid pPeIKO3eMeIbHBIX 3JIEMEHTOB B JYHHUTaX H

rapuoyprutax bapeiabckoro ( a,8) u OcnuHckoro (0,r) KOMIUIEKCOB. MUKpPOCTPYKTYPHBIE THIIBI
JIYHUTOB M TapuOypruTOB: M3 — ME30TPaHYJIPHBIN; Mp — MPOTOrPaHYJSPHBIN; MO3 — MO3aW4HbIN;
np/mct — nophuposneiicToBbiii. KoHIEHTpalin 3J1€MEHTOB HOPMHpPOBaHbI K XoHIputy (Boynton,
1984).

JIyHUTBI, TaprOypruThl ¥ 0Opa30BaBINIUECS [0 HUM CEPIICHTUHUTHI BapbIHBCKOTO
MacCHBa XapaKTePU3YIOTCS 3HAYUTEIIbHBIMU BapHalMs PEIKUX dJieMeHTOB (Tabn. 4,3),
B03MOXHO, 94TO CTOJb 3HAYNTEIbHBIC BapUAITUH ITHX 3JIEMEHTOB B yJIbTpamMauTax CBS3aHBI
C BTOPUYHBIMH TIPOIIECCAMU: OTAJIbKOBAHUEM, TPEMOJUTU3ALMNEH M XIJIOpUTH3ALUEH —
HAJIO)KCHHBIMH Ha HW3YYeHHBIC TOpojbl. Clenyer OTMETHTh, YTO TOPOJLI  bBapbIHBCKOTO
maccuBa 3HaunTenbHO oboramienbl Ni, Co, Ti, Zn, a takke CU u V, HO yKe B MEHBbIICH
CTCIEHHU.
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Konnentpanmn Ni B BapblHBCKOM MaccHBE YMEHBINAIOTCS OT JYHHTOB K
rapuoypruram. J[ng OcnuHCKOro maccuBa HaOmojgaercs oOpaTHas KapTHHA, yBEJIHYCHHE
coaepxkanue Ni oT rapiOyprutoB k gyauram (tadi. 4.3).

Copnepxxanne CO B myHuTax u rapudyprurax OCruHCKOro U bapbIHBCKOTO MacCHBOB
CYIIECTBEHHO He oTinuyaroTca. OTmedaercss yMeHblIeHHE KOHIeHTpauu CO OT JAYHHUTOB K
rapuoypruram.

Tabnuna 4.3 — Pacnipenienenne peikux 3JI€MEHTOB B MeTaMOp(pUuecKux yabTpamadurax
Bappiabckoro 1 OCIMHCKOr0 MacCHBOB.

BapbiHbCckHil MaccuB OcnuHCKU MaccuB
DNeMEeHThI TyHUT(6) rapuOyprut(3) TyHUT(S) rapuOyprut(9)

Ni 2493-1652 2084-1441 3505-1614 3510-1755
Co 138,42-112,58 100-79 140-119 131-67
Ti 182,95-34,35 288-26 97-15 285-21
\Y 40-66-15,57 42-12 47-5 42-11
Zn 114,76-36,51 88-33 118-29 78-32
Cu 195-6 8,8-6,1 10,7-4,2 13,7-4,7
Sc 6,29-4,81 6,7-5,3 7,9-3,9 9,1-4,8
Ga 2,05-0,85 1,9-0,4 - -
Be 0,21-0,03 0,2-0,1 0,10-0,01 0,21-0,03
Cs 0,08-0,03 0,6-0,0 0,14-0,02 0,32-0,03

Ipumeuanue — B ckobKkax yKazamo KOIUYECBO NPOAHAIU3UPOGaHHBIX npob. Yepes deguc
NPUBOOUMC MUHUMATbHBIE U MAKCUMATbHBLE COOEPAHCAHUS INEMEHMOS.

Jlnst BapelHBCKOTO MaccHBa XapakTepHbl Oojiee BBICOKHE KOHLCHTpAlHMu i, IO
cpaBHeHHIO ¢ OCIMHCKUM MacCHBOM, OJIHAKO HAOJ0aeTcsl 00mas TeHACHIUS YMEHBIICHUS
coziepkaHus T1 OT rapuOypruToB K JyHUTAM.

Konuentpanuu V B aynutax u rapuoyprutax OCIUHCKOro 1 bapblHBCKOIO MacCHBOB
KOHLEHTPUPYETCS] B PABHOM KOJINYECTBE.

[To conmepxkanuto ZN AYHUTHL U TapuOYpPruThl OOOMX MAacCHBOB IPAKTUYECKH
UIEHTUYHBL. MakcuMallbHOE HaKOIUIeHHe ZN XapaKTepHO JUIs AYHUTOB, MUHMMAJIbHOE IS
rapuOyprurTos.

Jns nynuToB BaphlHbCKOro MaccuBa XapakTepHO MakcUMalibHoOe conepxkanue Cu, mo
cpaBHeHMIO c rapulOyprutamu. B OcniMHCKOM MaccuBe cojep)KaHME€ MeIu AJisi JTyHUTOB U
rapiOypruToB Kojie0aeTcss B paBHBIX 3HAUCHHSIX.

Ha ocHOBe mnpoBEeAEHHBIX HWCCIECIOBAHMI MOXHO CKa3aTh, YTO YCTAHOBJICHHBIN
XapakTep pachpelesieHus] peiKHX 3JIEMEHTOB B yibTpamaduTax yKa3blBa€T Ha BBICOKYIO
CTENEeHb UX PECTUPOBAHUS, CIIOCOOCTBYIOIIYIO MTEPEPACIIPEICTICHHUIO 3TUX 3JIEMEHTOB.
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S. HETPOI'EHETHYECKHUE BbIBO/bI

[Io pe3ynpTaTaM MpPOBEIEHHBIX KOMIUIEKCHBIX METPOJIOTUYECKUX HCCIIEOBAHUM
nopoJ1 bapuHbCKOro MaccuBa MOXKHO CENATh CIEAYIOIINE METPOT€HETUUECKUE BBIBOIBI:

1. Kanckas rnpiba pacrosnoxkena B kpaepoir KO3 ywactu Cubupckoii miaatdopmbl Ha
rpanuile ¢ LleHTpanbHO-A3UaTCKUM CKJIQ4aThiM MOSICOM M OrpaHHYEHa 30HaMH [ J1aBHOTO
pazioma Bocrounoro Casna u Kancko-Arynbckoro. OHa uMeET CJIOXKHOE OJIOKOBO-
YelryiyaTo-HaJBUTOBOE CTpOeHUE. B mpezaenax ribplObl BBIACISIOTCS JIBa 3€JIEHOKAMEHHBIX
nosica (3KII): Wpmapckmit u Kanckuii. Bosmoxno, uyto Kanckuii u Wmapckuit  3KII
MPEJICTABISIIOT cOO00M Pa300IIeHHBIE TPAHUTOMIAMHU M pa3jioMaMu (parMeHThl €IMHOTO Ha
Kanckotii rinpibe Kanckoro 3eeHOKaMeHHOTO Tosica.

2. YiuerpamaduTsl bapblHBCKOTO MaccWBa TMPEACTABICHBI TEIAMU, HMCEIOIIIMHU
JUH30BUAHYIO (OpMY M SIBISIFOTCS KOH(POPMHBIMU K CTPYKType BMemaroumx nopoa. OHu
CIIOKEHBl ~MeTaMOP(OUUYECKUMHU  TMEPUAOTUTAMH  JAYHUT-TapIOypruTOBON  acCOIMAIINU,
XapaKkTePHBIX I HIDKHEH yacTu oduonuToBbix kKoMmiuiekcoB (Komman, 1979). XapakrepHoit
OCOOEHHOCTBIO IOPOJ 3TOH accouuanuy SBISETCS HAJIWYUE B HUX TIPaHOOJIACTOBBIX U
nop(UPOKIACTOBBIX CTPYKTYP, CBOMCTBEHHBIX METaMOP(GUUYECKUM MOpoJaM. YIbTpaMapuTsl
bapeiHbCKOrO MacccuBa TPEACTABISIOT COOOM  pecTUTOBBIE 00pa3oBaHUs, KOTOPEIE,
BEPOSATHO, OBLITU BBIBEJICHBI B BEPXHHE 3TAXKH TUTOCHEPHI IO SICTIOHUPOBAHHBIM INTYOMHHBIM
HaJBUTaM, 00paMIISIONIUX ¢ foro-3amana Cuoupckyro miargopmy.

3. VYnbrpamadutel bapplHbCKOrO MacccuBa MPEACTABICHBI, TIABHBIM 00pa3zom,
IyHUTaMH, TapuOypruram, OpPTONUPOKCEHUTAMHU M HUX  CEPICHTUHU3UPOBAHHBIMHU
pasHocTsiMu. OHU 1O CBOEMY MUHEPATIOTUYECKOMY COCTaBY U CTPYKTYPHBIM OCOOEHHOCTSAM
OKa3bIBAIOTCS ONM3KM MeTaMop(duuecKuM AyHUTaM H rapuoypruramMm OCHUHCKOTO MacCHBa
(I'onuapenko, Yepnspimos, 1990). OnuBunb! B mopoaax OCMUHCKOTO MacCHUBa MPECTaBICHbI
dopcreputamMu, a poMOMYECKHE MHPOKCEHBI — JIHCTATUTOM, IpPH 3TOM 00a MHUHEpasia B
CpPaBHHMBA€MbIX OOBEKTaX [0 CBOEMY COCTaBy OKa3blBaloTCAd Onu3kumu. OJIUBUHBI U
SHCTATUTHI B TOpoAax bapbIHbCKOTO MMEIOT MOBBIIICHHYIO JKEJIE3UCTOCTh. TaKoe OTINYHE
[JIaBHBIX TIOPOJI000OPA3yIOMIMX MHUHEPATIOB, OYEBHIHO, CBSA3aHO C MEHBIICH CTEMEHbIO
JIETJIETUPOBAHHOCTH PECTUTOBBIX yibTpamadutoB bapbiHbCKOro MaccuBa, 1O CPaBHEHUIO C
ynpTpamaguTamu OCUHCKOTO MacCHBA.

JyHuTBl U TapuOypruThl BapbIHBCKOTO MacCHBa TaKKe PEIKO COXPAHSIOT CBOU
CBEXHI OOJHK, OHM OOBIYHO B PA3IMUYHON CTEMEHH CEPIECHTUHH3UPOBAHBI M HEPEIKO
npeoOpa3oBaHbl B CEPNEHTUHUTHI. VIHOT/Ia B HUX COXPAHSIOTCA MPU3HAKH TPaHOOIACTOBBIX
CTPYKTYp, MOAUYEPKUBAEMBIX TOHKUMH JKUITKaMU MarHETUTa, OOPaMIISIONIUX MOIUTOHAIBHbBIE
nceBIoMOp(O3bI CEpIIEHTHHA 10 OJUBUHY. B ceprieHTHHHTaX BapbhIHBCKOTO MaccuBa, HapsIAy
C JIM3apJIUTOM U aHTUTOPUTOM, 3HAYUTEIBHBIM PAacCHpOCTPAHEHUEM MOJb3YETCS XPU30THUII,
KaKoh-Mn00 OTYETIIMBOM TOCIEIOBATEIbHOCTY B HMX OO0pa3oBaHWM HE BCErJa yaaercs
YCTaHOBUTh. Yaille BCEro CEpHeHTHHUTHI ATOTO KOMIUIEKCA B 3HAUUTEIBHON CTENEHU
MEePEKPUCTATUIU30BAHBI K UMEIOT aHTUTOPUTOBOBIN COCTAB.

VapTpamaduTel YacTo mpeoOpa3oBaHbBl B MeTacoMaTHYeckue mopojsl. Mx
nerporpadMyecKuii COCTaB O4YEHb pPa3HOOOpa3eH, OHU CJIOKEHBI OJHHUM, ABYMS U Ooiee
BTOPUYHBIMU MHHEpaJaMU, TJIABHBIMH U3 KOTOPBIX SIBJISIOTCS CEPIEHTHH, TPEMOJIUT, TAJIbK,
XJIOPUT, KaJbIIUT, OTMEUYAIOTCS, (PJIOTOIHT U JIp.

4. VYnprpamadutbl bapblHBCKOrO MacCHMBa OTIWYAIOTCS MEHbBINEH BapHaluen
XUMHYECKOTO COCTaBa, JUIsl HUX XapakTepHbl MUHUMAIbHBIE COJACPKAHUSA Kaabllusid |
amromuHus. Tpena pacnpeneneHus QUTypaTUBHBIX TOUYEK JIJISI PECTUTOBBIX YIbTpaMa(duUTOB,
OYEBHIHO, OTPAKAET HEPABHOMEPHYIO CTEMEHb JCTUICTUPOBAHUS MaHTUMHOTO BemiecTBa. [1o
cocTaBy yibTpaMaduThl bapblHBCKOTO MaccuBa OJM3KH MeTaMOpP(HUYECKUM MEePUIOTUTAM
opuonuToBoi accoumauuu OcnuHckoro MaccuBa. OpHako ynabTpamMadutbl OCHHUHCKOTO
MacCHBa OTJIMYAIOTCS TMOBBIIIEHHOW MarHe3UaabHOCTBIO, UYTO, OYEBUIHO, CBSA3aHO C OOJNbIIEH
CTENEHbI0 JETUIETUPOBAHUS MAaHTUMHOTO CyOcTpaTa B YCIOBHSX OONbIIUX TyOuH. bimskoe
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pacnpenenenue P3D B MarMaTH4ecKWX W PECTUTOBBIX JYHUTAX, BEPOSTHO, OOYCIIOBIEHO
OJHUM NCTOYHUKOM MaHTHUIHOI'O BCIICCTBA, a UX Pa3/Indus CBA3aHLI C ITOCICAYIOIUMHU PE3KO
pa3HOHANpaBJICHHBIMU TpolleccaMu: JUOO0 ero miaBieHueM U AuddepeHunanue, Jmdo
neruietupoBanueM. Ha cyiiecTBeHHOe yMmeHblIeHHE KoHIeHTpauuil P30 B mpouecce
JETUIETUPOBAHUS, MOKA3bIBAaCT MUX pacIpe/lesieHue M MHUHHMMAJIbHO HHU3KHE COJEpXKaHUS B
HauboJiee HNCTOHMICHHBIX ACIINICTUPOBAHHBIX AYHUTAX 3TAJIOHHOT'O OCIMHCKOI'O MacCcHBa.
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3AKVIIOYEHUE

B pe3ynbpTaTe mpoBeIEHHOTO METPOIOTHYECKOTO U3YyYSHHS TOPHBIX MOPO UIAAPCKOTO
KOMIUIEKCAa YCTAaHOBJIICHBI WX OCHOBHBIC THIBI M Pa3HOBHIHOCTH. [JlaBHOE BHUMAaHHE
VAETSUIOCh  W3YYCHHUIO  METPOorpauueckux,  METPOTCOXUMUYECKUX  OCOOEHHOCTEH
YIBTpaMa(uUTOB.

YapTpaMaduThl SBISIOTCS TJIABHBIM OOBEKTOM u3ydeHus. OHH  MOJNB3YIOTCS
3HAYHUTEIBHBIM PACIIPOCTPAHCHUEM B HCCIIEyEMOM palioHE.

PectuToBbie ynbramaduThl bapbIHECKOTO MacCHBa NPECTABIICHEI, TITaBHBIM 00pa3oM,
JTYHUTaMH, TapiOypruTaMu, OpTONMUPOKCEHUTAMHU M X CEPIICHTUHHU3UPOBAHHBIC PA3HOCTSIMH.
JUist TyHUTOB W TaplOypTUTOB XapaKTEPHBI CTPYKTYPHI, CBOMCTBEHHBIC METAMOPPUICCKIM
1opoJiaM: TpaHOOJIACTOBBIC, TTOPPHUPOKIACTOBBIE U MO3an4Hble. OJIMBUH M DHCTATHT YacTO
OOHApY>KUBAIOT HEOJHOPOJAHOE TIOTacaHWE U IOJIOCH IUIACTHYECKOTO H3JI0Ma, YTO
CBUJICTEIILCTBYIOT O  BOBJICUEHHHM  YJIbTpaMaUTOB B  IJIACTUYECKOE  TCUYCHHE,
OCYIIECTBIISBIIIEECS CIIBUTOBBIMU JePOPMAIUSIMHU.

[TerporeoxumMuyeckre OCOOCHHOCTH YIIbTpaMaduTOB bapbIHbCKOTO MaccuBa OOBIYHO
OTPaXKAIOT JIBa 3Tama WX JBoMonud. [lepBeIid 3Tam OTpa)kaeT MX MarMaTHYeCKyr MO0
pectuToBYr0 Tpupoay. Ha BropoMm »dTame yabTpamMauThl KOMIUIEKCOB MpETEpIIeNN
TIacTU4YecKue aeopManuu B yCIOBUSX PETHOHAIBHOTO METaMOPQHU3Ma.

Takum 00pa3oMm, pe3yJbTaThl IETPOJIOTHYECKOTO HCCICAOBAHHUS JIYHUTOB W
rapuOypruToB bapbIHECKOTO MaccHBa MO3BOJISIOT OTHECTH WX K PECTUTOBBIM O0Pa30BAHUSM,
KOTOpPbIE CPOPMHUPOBAIMCH B PE3yJIbTaTe HHTEHCHBHOTO JCTIIICTUPOBAHUS BEIIECTBA BEpPXHEH
MaHTuu. [lo cBoeMy cocTaBy OHHU SIBISIOTCS OYCHb CXOXHMH C METaMOp(OUYCCKUMU
NEPUAOTUTAMHU O(DUOTUTOBBIX KOMILJICKCOB.



30

CIIUCOK JINTEPATYPBI
Onyoaukoseannasn

I'onuapenko A.W., YepnbsimoB A.W. JlepopmanuoHHas CTpyKTypa W TETPOJIOTHS
HE(PPUTOHOCHBIX TUTIEpOa3uToOB. — Tomck : M3a-Bo Tom. yH-Ta, 1990. - 200 c.

Kanckuii 3eneHokameHHBIM mosc u ero metawtorenus (Bocrtounsrit Casn) / T.A.
Kopues, A.I'. Exanun, A.Il. Pomanos u ap. Kpacuospck: KHUUT'uMC, 2003. 134 c.

Konman P.I'. Oduonuter. M.: Mup, 1979. 269 c.

Hoxxun A.Jl., Cmarun A.H. MarmaTtusm ceBepo-3anaanoit yactu Boctounoro Casina
// Teonorus u reopusuka, 1985, Ne 10. — ¢. 45-54.

Hoxxun A.Jl., YepnsimoB AWM., Typkuna O.M. u gap. MeraocanouHo-
BYJIKAHOT€HHbIE M HWHTPY3UBHbIE KOMIUIEKCH Mmapckoro 3eleHOKaMEHHOro Imosica
(Bocrounsrii Casi) // Tlerponmorus MarMaTtudecKuX W METaMOP(PHUUECKHX KOMILIEKCOB.
Tomck: IIHTH, 2005, T. II, c. 356-384Uepnpimor A.U. Yaprpamadutsl (TiacTHUecKoe
TE€4YEHUE, CTPYKTYpHas U METPOCTPYKTYPHAs HEOAHOPOAHOCTh). Tomck, 2001.

UYepnspimos A.W., Hoxkun A.J., Mumenuna M.A I[letporeoxumMuueckas TUITA3ALNAS
ynsTpamadutoB Kanckoro 6moka (Bocrounsriii Casin) // I'eoxumus, 2010. Ne 2.

Donoosasn

Pesnuxos WN.I'., Cmarun A.H., Pewxun A.B. IlporHosHo-nouckoBbsie pabOThl B
ceBepo-3anagHor yactu KaHckoil MeramnoreHndeckoil 30HbI (JlomonHeHHE K MPOEKTY).
Kpacnospck, 2005, 179 c.

YepubimoB  A.W. 3eipsHoBa JLLA.  VYwnameBa T.A. CsemnumkoBa B.C.
[leTpocTpyKTypHOE M HETPOr€OXMMHUYECKOE M3YYE€HHE MOTEHIHAIBHO PYIOHOCHBIX Ma(uT-
yIbTpaMapUTOBBIX KOMIUIEKCOB KynuOnHcKoi miomanu (C3 Kanckoit rieiObl) OTueT 1o X/a
Ne 2015 (2014- 2015 rr.), Tomck, 2015, 118 c.



14.06.2016 BbiBog oTyeTa Ha nevaTtb - AHTUNNarmvaT

YBaxaeMblii nonb3osatesb! O6pallaem Balie BHUMaHUE, YTO CUCTEMA «AHTUMIArMaT» OTBEYAET Ha BOMPOC, SABASETCSA M TOT UM UHOM parMeHT TekcTa
3aMMCTBOBaHHbLIM UK HeT. OTBET Ha BOMPOC, ABMISETCS I 3aUMCTBOBAHHbIN (DparMeHT MMEHHO MJ1arMaToM, a He 3aKOHHOW LMTaTo, CUCTEMA OCTaB/ISIET Ha Bale
ycMOoTpeHue.

OTuyeT 0 npoBepke N2 1

paTa Bbirpyskm: 14.06.2016 15:56:45
noJsib3oBaTesib: annaartamonova02201@yandex.ru / ID: 3486157
OT4YeT NpefoCTaB/ieH CEPBUCOM «AHTUMNNArnaT»

Ha caunTe http://www.antiplagiat.ru

NHdpopmMaums o oOKYMeHTe

N2 nokymeHTa: 3

Uma ucxopgHoro daina: 6akanaspckas paborta 2016.doc
Pasmep Tekcra: 5782 kb

Twun pokymMmeHTa: lpouee

Cumsonos B Tekcre: 51351

Cnos B TekcTe: 5162

Yucno npeanoxxeHuii: 334

NHpopmaumsa o6 oTtuete

Aata: Otuer oT 14.06.2016 15:56:45 - MNocneaHuit roToBbIl OTYET
KoMMeHTapum: He yKkasaHo

OueHka opuruHanbHocTu: 90.97%

3aumcrBoBaHuA: 9.03%

UutuposaHnue: 0% OerMHaﬂbHOCTb: 90.97%

3anMCTBOBaHUSA: 9.03%
LinTupoBaHue: 0%

NCTOUYHMKM
fons s NcTouHUuK Ccbuika Oata HaiigeHo B
TeKkcTe
3.89% [1] MATEPUAJIbl COBELLAHUNS: http://igc.irk.ru paHblie 2011 ropa Moaynb nouncka
NHTepHeT
3.75% [2] MaTepuanbl MonoaexHoln koHdpepeHunn-2011 (B dopmate http://igc.irk.ru paHble 2011 ropa Moaynb noucka
PDF) NHTepHeT
2.5% [3] He ykasaHo http://window.edu.ru paHblwe 2011 ropa Moaynb noucka
NHTepHeT

http://www.antiplagiat.ru/My/Report/Print/3?short=true 12


mailto:annaartamonova02201@yandex.ru
http://www.antiplagiat.ru/
http://www.igc.irk.ru/Conf%20IGC-2012/Tezis/Tom_1-3.pdf
http://www.igc.irk.ru/arhif-el-tom/el-tom-conf/material_molod_konf_2011.pdf
http://window.edu.ru/resource/736/68736/files/Kratz2006.pdf

14.06.2016 BbiBog oTyeTa Ha nevaTtb - AHTUNNarmvaT

http://www.antiplagiat.ru/My/Report/Print/3?short=true 2/2



