


Аннотация

Выпускная  квалификационная  работа  состоит  из  введения,  четырёх

глав,  заключения,  списка  использованной  литературы  и  девятнадцати

приложений. Объём работы – 178 страниц, включая 60 рисунков, 7 таблиц.

Список использованной литературы состоит из 45 наименований.

В  работе  представлены  результаты  проведения  инженерно-

экологических  изысканий  долин  ручьёв  Илюшина  и  Прозрачный  (о.

Кунашир,  Сахалинская  область)  в  целях  строительства  двух  рыбоводных

заводов; произведено инженерно-экологическое обследование территории; на

основе  опробования  и  проведения  лабораторных  испытаний  приводится

эколого-геохимическая  оценка  состояния  территорий;  рассматривается

воздействие физических факторов в районах изысканий.

Abstract

This research paper contains the following sections:  an Introduction, four

Chapters,  Conclusion, Reference List and 19 Appendices. The research paper is

178 pages long and includes 60 Figures and 7 Tables. The Reference List contains

45 sources.

The paper covers the results of Environmental Engineering Research (EER)

held  in  Ilyushina  River  and  Prozrachny  River  valleys  (Kunashir  Island,

Sakhalinskaya Oblast’). The study area is investigated by using the Environmental

Engineering methods. Geochemical assessment of the ecological state of the study

area is provided on the basis of sampling and further laboratory results. Physical

environmental factors are also examined.
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Введение

Комплексное  изучение  природных  ресурсов  и  условий  Сахалинской

области и, в частности, Курильских островов в большей степени связано с

освоением минерально-сырьевой базы региона,  а  также развитием рыбной

промышленности и добычей морепродуктов.

Одним  из  способов  комплексного  изучения  территории  является

проведение инженерно-экологических изысканий. Инженерно-экологические

изыскания  обладают высокой  теоретической  и  практической  значимостью.

Согласно  СП  11-102-97  «Инженерно-экологические  изыскания  для

строительства»,  инженерно-экологические  изыскания  выполняются  для

оценки  современного  состояния  и  прогноза  возможных  изменений

окружающей  природной  среды  под  влиянием  антропогенной  нагрузки  с

целью  предотвращения,  минимизации  или  ликвидации  вредных  и

нежелательных  экологических  и  связанных  с  ними  социальных,

экономических  и  других  последствий  и  сохранения  оптимальных  условий

жизни населения.

Инженерно-экологические изыскания не теряют своей актуальности. С

каждым годом требования к строительству новых объектов ужесточаются всё

больше  и  больше,  и  одним  из  главных  условий  успешного  прохождения

процедуры  государственной  экспертизы  и  получения  разрешения  на

строительство является проведение инженерно-экологических изысканий.

Целью проведённых инженерно-экологических работ являлась оценка

современного  состояния  основных  компонентов  природной  и  техногенной

сред  на  участках  размещения  объектов  изысканий,  а  именно  рыбоводных

заводов  на  ручьях  Илюшина  и  Прозрачный;  оценка  устойчивости  этих

компонентов  к  факторам  антропогенной  нагрузки  и  уязвимости,  а  также

устойчивости  природных  и  изменённых  (преобразованных)  впоследствии

антропогенной  деятельности  ландшафтов  при  воздействии  на  них

современного техногенеза.
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Для  достижения  цели  инженерно-экологических  изысканий  был

предусмотрен комплекс работ по изучению природной среды и ландшафтов

исследуемых  территорий,  а  также  по  изучению  состояния  наземных

экосистем, источников и признаков загрязнения. Комплекс работ направлен

на решение следующих задач:

1)  ознакомиться  с  техническими  заданиями,  программами  работ  по

предстоящим полевым исследованиям;

2) оценить состояние атмосферного воздуха;

3)  провести  исследование  почв,  донных  отложений,  подстилающих

грунтов  и  природных  поверхностных  и  подземных  вод  по  химическим

компонентам с определением категории по уровню загрязнения;

4)  определить  радиационный  фон  и  плотность  потока  радона

земельного участка объекта;

5)  исследовать  растительный  покров  и  животный  мир  территории

объекта изысканий;

6)  определить  основные  источники  загрязнения  территории  как

естественного, так и антропогенного происхождения;

7)  провести  камеральную  обработку  материалов  (подготовка

технического отчёта по инженерно-экологическим изысканиям).

Объектом  исследования  являются  территории,  отведённые  под

строительство рыбоводных заводов  на  ручьях  Илюшина и  Прозрачный на

острове Кунашир.

Предмет  исследования  –  экологическое  состояние  природной  и

техногенной сред в пределах ручьёв Илюшина и Прозрачный.

Выпускная  квалификационная  работа  (ВКР)  составлена  на  основе

материала производственной практики, организованной в период с 15 июня

по  26  июля  2022  года  в  ООО  «Геостройпроект»  (г.  Южно-Сахалинск)  –

организации, специализирующейся на проведении инженерных изысканий в

области геологии, гидрометеорологии, экологии, геодезии, геофизики.
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На  основе  данного  материала  автором  ВКР  были  подготовлены  две

статьи:  «Оценка  экологического  состояния  долин  ручьёв  Илюшина  и

Прозрачный (по результатам инженерно-экологических изысканий на острове

Кунашир)»  и  «К  вопросу  о  целесообразности  искусственного

воспроизводства  популяции  лососёвых  рыб  на  острове  Кунашир

(Сахалинская  область)».  Работы  были  представлены  в  виде  докладов  на

конференциях и опубликованы в сборниках материалов.

При  составлении  работы  использовались  следующие  методы:

описательный  (физико-географическое  описание  Сахалинской  области),

метод  полевых  исследований,  аналитический  (камеральная  обработка

материалов), картографический (получение информации о пространственном

распределении районов изысканий), расчётный (расчёт значений суммарного

показателя  загрязнения),  метод  дистанционных  наблюдений

(дешифрирование космических снимков).
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Заключение

Инженерно-экологические  изыскания  проведены  на  объектах

«Рыбоводный завод на р. Илюшина, Южно-Курильский район, Сахалинская

область» и «Рыбоводный завод на р. Прозрачный, Южно-Курильский район,

Сахалинская  область»,  согласно  требованиям  технических  заданий  и  в

соответствии с программой работ.

В  прошлом  участки  изысканий,  предположительно,  осваивались

коренными  жителями  острова  –  айнами.  Современную  освоенность

территорий  можно  оценивать  как  низкую.  К  площадкам  проектируемого

строительства  проходит  полевая  автодорога;  расстояние  до  ближайшего

населённого  пункта  (с.  Отрада)  –  10,7  км  (руч.  Илюшина),  3  км  (руч.

Прозрачный) на юго-запад.

Территории  изысканий  расположены  в  пределах  водоохранной  зоны

(ВОЗ) ручья Илюшина и ручья Прозрачный (50 м) и ВОЗ Южно-Курильского

пролива  (500  м).  Прочие  зоны  с  ограничениями  природопользования  в

границах участков работ отсутствуют.

Направления  преобладающих  воздушных  масс  определяют  характер

миграции веществ,  находящихся в атмосферном воздухе.  В соответствии с

данными  по  фоновым  характеристикам  загрязнённости  атмосферного

воздуха и розой ветров можно сделать вывод о том, что источники выбросов

загрязняющих веществ не оказывают негативного воздействия на состояние

атмосферного воздуха рассматриваемых территорий. Уровень загрязняющих

веществ в воздухе территорий изысканий не превышает максимально разовой

ПДК (СанПиН 1.2.3685-21 [37]) по определяемым компонентам.

Согласно  требованиям  СанПиН  1.2.3685-21  [37],  по  степени

химического загрязнения почвы, подстилающих грунтов и донных отложений

участки  изысканий  относятся  к  территориям  с  допустимым  уровнем

загрязнения.  Среднее  значение  суммарного  показателя  загрязнения  Zc

колеблется в пределах 2–4 (руч. Илюшина), 4–6 (руч. Прозрачный). В долине
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ручья  Илюшина  превышений  концентраций  веществ  в  пробах  над  ПДК

(ОДК) не наблюдается; пробы почвенного покрова, подстилающего грунта и

донных отложений соответствуют требованиям СанПиН 1.2.3685-21 [37]. В

долине  ручья  Прозрачный,  однако,  отмечены  превышения  концентрации

цинка над ОДК в пробе почвы П-2 и в пробе донных отложений Д-1.

Стоит отметить, что концентрации некоторых веществ в несколько раз

превышают фоновую концентрацию. Так, содержание кадмия в почвогрунтах

исследуемых  территорий  в  среднем  превышает  уровень  фона  в  3,3  раза,

мышьяка  –  в  1,2  раза,  цинка  –  в  1,6  раз.  Высокая  фоновая  концентрация

данных  веществ  способствует  формированию  природной  геохимической

аномалии  на  территории  всего  региона.  Аномалия  обусловлена

особенностями генезиса  почв  Курильских  островов  и  гранулометрическим

составом пород.

По  эко-эпидемиологическому  составу  микрофлоры  (патогенных

компонентов), жизнеспособных яиц гельминтов и цистов, а также личинок и

куколок мух пробы почвы соответствуют требованиям СанПиН 1.2.3685-21

[37] и имеют чистую степень микробиологического загрязнения почвы.

Согласно СанПиН 1.2.3684-21 [37], почвогрунты участков работ могут

быть  использованы  для  строительства  без  ограничений  и  под  любые

культуры растений.

Результаты  оценки  эколого-геохимического  состояния  почвенного

покрова  и  грунтов  необходимо  учитывать  в  проектных  решениях

предстоящих работ по ликвидации и возможностях утилизации загрязнённых

грунтов,  а  также  рекультивации  почвенно-растительного  слоя  и

подстилающих грунтов,  нарушенных и изъятых в  процессе  строительства.

Методы  и  способы  утилизации  разрабатываются  соответствующими

разделами  ОВОС.  Утилизация  должна  проводиться  при  необходимости

профильными организациями на специализированных полигонах.

По  результатам  оценки  степени  загрязнённости  поверхностных  вод

обследуемых  территорий  можно  сделать  вывод,  что  поверхностные  воды
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территорий не полностью соответствуют требованиям СанПиН 1.2.3685-21

[37], отмечается превышение содержания взвешенных веществ над ПДК (руч.

Илюшина  –  в  9,4  раза;  руч.  Прозрачный  –  в  8,2  раза).  Но  необходимо

учитывать тот факт, что пробы поверхностной воды отбирались весной, когда

проходит  весеннее  половодье.  В  это  время  ручьи  переносят  большое

количество  взвешенных  наносов  –  песка,  мелкого  гравия,  пылеватых  и

глинистых  частиц.  В  данном  случае  речь  идёт  о  водной  механической

миграции. 

Оценивая степень загрязнённости подземных (грунтовых) вод, можно

сказать, что концентрация загрязняющих веществ в пробе на ручье Илюшина

не превысила ПДК ни по одному из определяемых компонентов, на ручье

Прозрачный отмечены превышения содержания железа  над ПДК в 1,8 раз

(СанПиН  1.2.3685-21  [37]),  что  объясняется  высокой  степенью

ожелезненности  подземных  вод  на  южных  Курилах.  В  настоящее  время

отрицательное влияние на подземные воды на участках работ не оказывается.

Радиационная  обстановка  на  исследованных  территориях

характеризуется  как  спокойная.  Фактические  значения  мощности

ионизирующего  излучения  не  превысили  допустимого  значения  и

соответствуют естественному радиационному фону. Резких скачков уровня

излучения  или  аномалий  на  обследованных  объектах  не  отмечено.

Фактические  значения  плотности  потока  радона  также  не  превысили

допустимого значения.

Особую  опасность,  в  том  числе  и  экологическую,  в  пределах

обследованных  территорий  представляют  эндогенные  процессы  –

землетрясения,  так  как  район  отнесён  к  повышенной  9–балльной  зоне

сейсмичности.

Говоря  о  ретроспективном состоянии  растительного  покрова,  можно

исходить из  предположений о  заселении исследуемых территорий айнами,

которые использовали земли в хозяйственных целях. Современное состояние

растительного  покрова  можно  оценивать  как  практически  ненарушенное,
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однако  при  строительстве  объектов  земли  могут  быть  подвержены

локальному ущербу. Необходимо максимальное сохранение зелёной зоны и

последующее восстановление нарушенных территорий.

На  всех  стадиях  строительных  работ  должен  быть  организован

контроль  экологического  состояния  окружающей  среды  в  виде

производственного  экологического  мониторинга.  Выявленные  в  процессе

выполненных  инженерно-экологических  изысканий  тенденции  и

закономерности  распределения  и  миграции  загрязняющих  веществ  в

пределах  обследованных  участков  требуют  своего  дальнейшего

подтверждения  при  проведении  экологического  мониторинга  на

последующих  этапах  строительных  работ  и  должны  быть  учтены  при

проектировании и строительстве объектов. 

После  завершения  строительных  работ  на  объектах  необходимо

проведение  экологического  мониторинга  в  соответствии  с  механизмом

техногенного  воздействия  строительных  процессов  и  свойствами

компонентов природной среды обследованных территорий, на которые было

распространено  это  воздействие.  Данный  локальный  мониторинг  должен

выполняться по специальной программе, в которой должны быть определены

виды,  этапы  и  фазы  наблюдений  и  контроля,  а  также  характеристики,

параметры и критерии анализа экологических аспектов окружающей среды,

включая  атмосферный  воздух,  водные  и  почвенно-геологические  объекты,

факторы  физического  воздействия  и  санитарно-эпидемиологические

показатели.
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