




Аннотация 

Дипломная работа объемом 57 страниц содержит 24 рисунка, 3 таблицы, 

54 источника литературы. 
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Цель данной работы заключалась в изучении каталитических и физико-

химических свойств биметаллических катализаторов PdBi на носителе Al2O3 в 

реакции окисления глюкозы в глюконовую кислоту, в зависимости от способа 

получения. 

Образцы были приготовлены двумя способами. Первый способ 

заключался в совместной пропитке носителя оксида алюминия  

предшественниками палладия и висмута из одного раствора, второй в 

последовательной пропитки из разных растворов. В ходе работы были 

получены данные по элементному составу катализаторов методом АЭС-МП. 

Поверхность и структура катализаторов изучалась такими физико-химическими 

методами как РФЭС, ПЭМ, ТПВ-H2. Также были изучены каталитические 

свойства полученных катализаторов в реакции окисления глюкозы до 

глюконовой кислоты в водном растворе. 

Установлено, что в зависимости от способа получения биметаллических 

катализаторов PdBi, образуются различные наноструктуры, которые по-

разному ведут себя в реакции селективного окисления глюкозы. Так, для 

катализаторов приготовленного совместной пропиткой наблюдается более 

высокая селективность, но более низкая каталитическая активность, чем для 

катализатора, приготовленного методом последовательной пропитки. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящее время преимущественным методом получения глюконовой 

кислоты является ферментативное окиление глюкозы до глюконовой кислоты. 

Однако такие процессы обладают рядом серьезных недостатков, таких как 

отделение продуктов реакции от ферментов, проблемы с утилизацией отходов и 

довольно низкая объемная производительность.  

Использование гетерогенных катализаторов в перспективе позволяет 

избавиться от этих недостатков и, помимо того, каталитическое окисление 

глюкозы происходит в водной среде, а вода это самый экологически 

безопасный растворитель. Реакции окисления сахаров в присутствии 

гетерогенных катализаторов исследуются достаточно давно, однако до сих пор 

ведутся поиски оптимальной структуры и оптимального состава катализатора, 

для того, чтобы катализатор отличался высокими каталитическими и 

механическими свойствами наряду с экономичностью и экологичностью 

получения глюконовой кислоты. 

  





ВЫВОДЫ 

 

В ходе проделанной работы были синтезированы двухкомпонентные 

палладиево-висмутовые катализаторы методами совместной и 

последовательной пропитки. Исследованы их физико-химические свойства. 

1. Установлено, что в зависимости от метода приготовления на 

поверхности катализаторы образуются различные наноструктуры. Методами 

ПЭМ, РФЭС, ТПВ было доказано, что в случае катализатора, приготовленного 

совместной пропиткой, образуются биметаллические частицы PdxBiy размером 

1,5-18 нм. В случае катализатора, приготовленного последовательной 

пропиткой, размеры частиц составляют 1,5-12 нм, однако помимо 

биметаллических частиц образуются монометаллические частицы палладия. 

2. Показано, что в выбранном диапазоне мольного соотношения глюкозы 

к палладию в реакции окисления глюкозы до глюконовой кислоты выход 

глюконовой кислоты на катализаторе PdBi/Al2O3 остается практически 

неизменным. В то время как выход глюконовой кислоты на катализаторе 

Pd→Bi/Al2O3 при увеличении количества катализатора проходит через 

максимум, а затем падает.  

3. При сравнении биметаллических катализаторов с монометаллическим 

катализатором Pd/Al2O3 установлено, что катализатор PdBi/Al2O3, состоящий из 

биметаллических частиц PdxBiy, проявляет большую селективность, но немного 

меньшую каталитическую активность по сравнению с катализатором 

Pd→Bi/Al2O3, на поверхности которого присутствуют как частицы PdxBiy, так и 

монометаллические частицы Pd. Откуда можно сделать вывод, что лучшими 

структурами для селективного окисления глюкозы в глюконовую кислоту? 

являются структуры с биметаллическими частицами PdxBiy. 
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