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В сборнике представлены результаты исследований ученых и специалистов-экологов в 

сфере решения острых экологических проблем, прямо или косвенно затрагивающих вопро-

сы экономической и геополитической безопасности страны. В первую очередь это повыше-

ние продуктивности и качества с.-х. продукции при сохранении плодородия почв и эстетики 

природных ландшафтов через экологизацию земледелия и животноводства; сохранение 

природы не только путем бережного отношения к ее ресурсам, но и вторичного использо-

вания отходов в качестве сырья. Не менее важным аспектом является и поддержание физи-

ческого и психического здоровья населения благодаря сохранению биоразнообразия, мони-

торингу и контролю загрязнений окружающей среды, где огромную роль играют как эколо-

гическое образование населения и молодежи, так и современные информационные техноло-

гии и методические разработки для успешной научно обоснованной охраны природы.  

Предназначен исследователям и практикам в различных отраслях производства и приро-

доохранной деятельности с целью оздоровления окружающей среды и предотвращения 

экологических кризисов. 
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тивность естественных радионуклидов полученных материалов не превышает 150–
180 Бк/кг. 

Таким образом, рациональное использование отходов горнодобывающей промыш-
ленности имеет огромное значение, поскольку складированные отходы горных пород фор-
мируют зону интенсивного загрязнения полезных площадей и негативно влияют на атмо-
сферу, гидросферу и почвенный покров окружающей местности, а через них – на состояние 
флоры, фауны и здоровье людей. 
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Косов Антон Владимирович, директор ООО «Дарвин-Сервис», Россия, г. Томск, 
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В статье рассматриваются результаты применения термического метода для утилизации 

нефтешламов в условиях Западной Сибири на основе анализа основных свойств вторичного про-

дукта переработки. Представлен усредненный химический состав нефтешламов и оцениваются 

показатели количественного химического анализа продукта переработки нефтесодержащих отхо-

дов (нефтепродукты, подвижные формы тяжелых металлов, биотестирование, обменные Са, Mg, 

подвижные Р, К, удельная эффективная активность ЕРН, рН, гранулометрический состав). Пред-

ложены области применения вторичного сырья переработки нефтешламов.  

Ключевые слова: нефтешламы, Западная Сибирь, накопление, утилизация, сжигание, вторичный про-

дукт (ГМТ-1), применение. 
 

SOME ASPECTS OF OIL SLUDGE UTILIZATION BY INCINERATION  

USING THE THERMAL METHOD (WESTERN SIBERIA) 
 

Zhakiinova A. T., Seredina V. P., Kosov A. V. 
 

The article discusses the results of the application of the thermal method for the disposal of oil sludge in 

Western Siberia based on the analysis of the main properties of the secondary product of processing. 

The average chemical composition of oil sludge is presented and the indicators of quantitative chemical 

analysis of the product of processing of oily waste (petroleum products, mobile forms of heavy metals, 

biotesting, exchange Ca, Mg, mobile P, K, specific effective activity of the product, pH, granulometric 

composition) are evaluated. The fields of application of secondary raw materials of oil sludge pro-

cessing are proposed.  

Keywords: oil sludge, Western Siberia, accumulation, utilization, incineration, secondary product (GMT-1), 

application. 
 

Широкомасштабное развитие нефтегазовой промышленности на территории Западной 
Сибири, накопление нефтесодержащих отходов и строительство новых шламонакопителей, 
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неизбежно сопровождается интенсивным загрязнением атмосферного воздуха, поверхност-
ных и подземных вод, почвенного покрова [2, 5]. Только в ХМАО-Югре по состоянию на 
2021 г. неликвидированными числятся 130 шламовых амбаров, которые занимают значи-
тельные площади, выведенные из хозяйственного оборота. Нефтешламы представляют со-
бой сложную гетерогенную систему, состоящую из механических примесей (песка, глины и 
т. д.), минерализованной воды и нефти (нефтепродуктов). Соотношение данных компонен-
тов может меняться и зависит от источника образования, условий и продолжительности 
хранения [1]. В среднем они содержат 10–56 % нефтепродуктов, 30–85 % воды, 1,3–46 % 
твердых примесей [6]. Актуальность темы диктуется тем, что вопросы правильного исполь-
зования и переработки нефтесодержащих отходов на территории Западной Сибири до сих 
пор являются не до конца решенными и требуют детального комплексного научного под-
хода с применением экономически выгодных, высокоэффективных методов и экологически 
чистых технологий, позволяющих исключить негативное воздействие на экосистемы. 

Цель исследования заключается в оценке применимости для условий Западной Сиби-
ри вторичного продукта утилизации нефтешламов, полученного термическим методом 
(сжиганием). Объектом исследования является вторичный продукт (ГМТ-1), полученный 
при сжигании нефтешлама в печи УЗГ-1М. В процессе сжигания нефтесодержащих отходов 
в специализированной установке УЗГ-1М, установлено, что применяемая технология ха-
рактеризуется простотой используемого оборудования, печь оснащена устройством обра-
ботки отходящих газов с блоком орошения, что позволяет снизить выбросы вредных ве-
ществ [4].  При оценке эффективности технологии сжигания и применимости полученной 
на выходе золы в производственных целях проведено лабораторное определение основных 
показателей ГМТ-1, характеризующих его свойства (таблица 1).  

Таблица 1 – Содержание токсичных веществ в ГМТ-1, мг/кг 

Показатель Фактическое значение 

Массовая доля нефтепродуктов 9,13 ± 2,28 

Цинк (подвижная форма) 21,62 ± 7,78 

Медь (подвижная форма) 5,35 ± 0,86 

Свинец (подвижная форма) 17,07 ± 4,10 

Кадмий (подвижная форма) 0,062 ± 0,015 

Никель (подвижная форма) 0,65 ± 0,15 

Марганец (подвижная форма 17,00 ± 3,13 
 

Выявлено, что содержание нефтепродуктов, подвижных форм цинка, марганца и ни-
келя в золе ниже установленных нормативов ПДК. Для подвижной формы кадмия нормати-
вы ПДК не разработаны, но, учитывая положительный исход биотестирования для золы, 
вполне обоснованно принять его содержание допустимым. В отношении свинца и меди 
имеются небольшие превышения по сравнению с ПДК. При этом по степени химического 
загрязнения почв токсичными веществами с учетом класса их опасности, ПДК и макси-
мального значения допустимого уровня содержания элемента в грунте, согласно [3], для 
ГМТ-1 отмечается допустимая категория загрязнения, следовательно, продукт утилизации 
не токсичен и пригоден к использованию.             

Проведение биотестирования для отнесения вторичного продукта утилизации к клас-
су опасности показало, что при всех кратностях разведения, смертности тест-объекта Daph-
nia magna Straus не наблюдалась, а гибель Scenedesmus quadricauda имеет минимальные 
значения, то есть ГМТ-1 относится к V классу и не опасен для окружающей среды. По 
уровню удельной эффективной активности естественных радионуклидов объект исследова-
ния относятся к I классу (Аэфф = 66,29 < 370 Бк/кг), что позволяет использовать ГМТ-1 во 
всех видах строительных работ.  

Полученный вторичный продукт не содержит инородных тел, по гранулометрическо-
му составу состоит из фракций, соответствующих пылевато-песчаному грунту, обладает 
высокой плотностью и может использоваться в качестве строительного материала, а также 
при проведении технического этапа рекультивации нефтезагрязненных земель и шламона-
копителей, уменьшать влажность и текучесть строительных материалов. Возможна эксплу-
атация ГМТ-1 при отсыпке и планировании площадок, дорог (соответствующих категорий), 
полигонов ТБО и ТКО и т. д.  
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Учитывая низкую фитотоксичность, высокое содержание подвижных форм питатель-
ных элементов (фосфора 250 и калия 358 мг/кг), слабощелочную реакцию среды (рН 8), 
можно рекомендовать ГМТ-1 для проведения биологического этапа рекультивации. Одна-
ко, при применении ГМТ-1 в качестве фитомелиоранта необходимо добавление органиче-
ских и минеральных удобрений, исходя из требований засеваемых культур.  

В ходе применения термического метода в целях утилизации нефтешламов установ-
лено, что данный способ имеет следующие преимущества: отсутствие дорогостоящих ста-
дий разделения; возможность переработки сырья с высокой зольностью; отказ от использо-
вания растворителей и микроорганизмов; отсутствие отходов и продуктов, требующих ути-
лизации. Полученные результаты могут быть рекомендованы для утилизации нефтесодер-
жащих отходов с полигонов нефтяных месторождений Западной Сибири путем сжигания 
на специализированных установках. 
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УДК 658.567.1 
 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА В КАЧЕСТВЕ  

ФИЛЬТРУЮЩЕЙ ЗАГРУЗКИ ЗЕРНИСТОГО ФИЛЬТРА 
 

Шибека Людмила Анатольевна, канд. хим. наук, доцент, УО «Белорусский государствен-

ный технологический университет», Республика Беларусь, г. Минск, Shibekal@mail.ru 
 

Представлена характеристика зольных остатков, образующихся в процессах сжигания древесных 

материалов в котельных установках. Показана возможность использования золы теплоэнергети-

ческих установок в качестве фильтрующей загрузки зернистого фильтра для очистки сточных 

вод от взвешенных веществ. Установлено, что рассматриваемые отходы могут использоваться в 

качестве материала для создания одного из слоев фильтрующей загрузки в зернистом фильтре. 

Ключевые слова: зольный остаток, отходы, очистка, сточные воды, взвешенные вещества, использова-

ние, фильтрующая загрузка, зернистый фильтр. 
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