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Брассиностероиды (БС) — это группа стероидных фитогормонов, играющая 
важную роль в жизнедеятельности растений. Одним из преимуществ изучения БС 
является их агропромышленный потенциал, заключающийся в экологической 
безопасности и способности вызывать биологические эффекты в очень низких 
концентрациях по сравнению с другими группами растительных гормонов. БС 
оказывают всестороннее влияние на развитие растений в процессе их онтогенеза, 
изменяют активность ферментов, скорость биосинтеза белков и нуклеиновых кислот, 
гормональный статус, а также стимулируют рост клеток растяжением и последующее 
их деление. На организменном уровне данные изменения отображаются в усилении 
роста и повышении продуктивности растения [1]. Наибольшее эндогенное содержание 
данной группы гормонов отмечается в молодых тканях. Одним из активных 
представителей БС является 24-эпибрассинолид (24-ЭБЛ). Кратковременная корневая 
предобработка 24-ЭБЛ гидропонной культуры картофеля способствует активированию 
роста побега, столоно- и клубнеобразованию [2]. Изучение длительного действия 
гормона на гидропонные культуры картофеля затруднено и сопровождается рисками 
контаминации патогенными микроорганизмами. В связи с этим, мы оценивали влияние 
24-эпибрассинолида на динамику роста микроклонов картофеля в условиях in vitro.

В качестве объекта исследования были использованы микроклоны Solanum 
tuberosum L., среднеспелого сорта Луговской. Исходные оздоровленные материнские 
микроклоны S. tuberosum были получены из Всероссийского научно
исследовательского института картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха (и. Коренёво, 
Россия). Культивирование микрочеренков in vitro осуществляли на модифицированной 
агаризованной безгормональной питательной среде Мурасиге и Скуга (pH = 5,8) — 
контрольный вариант и два варианта с добавлением 24-ЭБЛ в концентрации 10^  ̂ М 
и10 М в питательную среду. Продолжительность выращивания растений в культуре 
in 'vitro составила 21 сутки. Микроклоны выращивали под люминесцентными лампами
L36W/77 Fluora («Osram», Германия) при плотности потока квантов ФАР 200—250
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мкмоль м с в фитотроне с 16-часовым фотопериодом и температурой 1 6 ± 2 °С .  
Позже растения переносили на жидкую 1/2 МС питательную среду и выращивали 
растения 19 суток, итоговый возраст растения составлял 40 суток. В процессе развития 
растений проводились измерения ростовых показателей (длина побега и корня, 
количество листьев, степень ветвистости корней).

Добавление ЭБЛ в агаризованную питательную среду привело к замедлению 
развития побегов относительно контрольных растений (рисунок 1). К пятым суткам 
было сформировано на 22 % меньше побегов относительно контроля в варианте с 
добавлением 10^  ̂М ЭБЛ и на 15%  — 10^  ̂М. (Рисунок 1, А). Аналогичное замедление 
наблюдается в скорости формирования корневой системы для варианта с низкой
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концентрацией ЭБЛ в питательной среде: на пятые сутки количество проросших 
корней было ниже на 17%, в то время как высокая концентрация демонстрировала 
сходный показатель, имеющий преимущество в росте на 5%  (рисунок 1, Б). 
На седьмые сутки в контрольном варианте у микроклонов проросли 97 % побегов 
и 8 6 %  корней, в то время как в гормональных вариантах скорость прорастания была 
медленнее на 8— 10 % для осевых органов. К девятым суткам проросло 93— 98 % 
микроклонов, наименьший процент прорастания клонов был характерен для варианта 
питательной среды с наибольшим содержанием 24-эпибрассинолида.
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Рисунок 1. Процент прорастания микроклонов картофеля под влиянием 
24-эпибрассинолида: А — побег, Б — корневая система

На седьмые сутки отмечалось замедление роста побега в среднем на 30 % для 
всех гормональных вариантов (рисунок 2). Ингибирование роста корневой системы при 
добавлении 24-ЭБЛ 10^  ̂М и 10^  ̂М составило 67 и 96 %, соответственно. Через неделю 
эффект торможения роста надземной части растения усилился вдвое для варианта с
добавлением 10^  ̂ М ЭБЛ в питательную среду, в то время как, влияние гормона на
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корень снижалось: ингибирование роста составило 54 % для концентрации 10 М 
и75 % — 10^  ̂М. На 21-е сутки сохранялось отставание в росте побега для гормональ
ных вариантов, также на 10%  снизилось ингибирование роста корня для низкой 
концентрации ЭБЛ.

Рисунок 2. Динамика роста длины осевых органов микроклонов растений картофеля
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На 21-е сутки растения были перемещены на жидкую питательную среду в 
гидропонные условия без добавления гормона, что позволило проросткам восстановить 
собственный биосинтез брассиностероидов. В итоге на 40-е сутки длина стебля выров
нялась с контрольными растениями, а длина корня варианта, с добавлением 10^  ̂ М 
ЭБЛ, превысила их на 29%  (рисунок 2).

Оценив скоростью роста побега и корней и сравнив средние значения в период 
от 5 до 40 суток эксперимента, мы сделали вывод: присутствие 24-эпибрассинолида в 
твёрдой питательной среде ингибирует процессы прорастания и дальнейшего роста 
микроклонов растений картофеля. Однако высокие концентрации ЭБЛ (10^ М) 
способствуют стимулированию корнеобразования на более поздних стадиях роста и 
развития растений.

Работа поддержана грантом РФФИ № 20-34-90094.
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Репродуктивные потери у человека, связанные с пренатальной гибелью плода — 
очень частое явление. Среди клинически подтвержденных беременностей частота 
самопроизвольных выкидышей составляет от 50 до 70 процентов. На моносомию 
хромосомы X приходится около 17 процентов всех случаев самопроизвольного аборта. 
Анеуплоидия встречается с частотой от 1 : 2000 до 1 : 5000 среди новорожденных
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