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в  результате проведенного обследования сооружений НС № 12, распола­
гающейся в Абинском районе Краснодарского края, установлено, что основные 
несущие конструкции находятся в удовлетворительном состоянии и соответст­
вуют современным нормам с учетом сейсмичности района в 8 баллов.

Расчетная сейсмичность площадки строительства с учетом современных 
норм повысилась на 1-2 балла.
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ТОКСИЧНОСТЬ НЕФТИ НА ДНЕ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ 
ДЛЯ ОРГАНИЗМОВ МАКРОЗООБЕНТОСА

Аннотация: В работе представлены исследования по определению токсичности нефте­
загрязненных донных отложений для организмов зообентоса. Проведены сравнения резуль­
татов лабораторных исследований и натурных наблюдений на нефтезагрязненных водных 
объектах.
Ключевые слова: донные отложения, нефть, очистка.
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TOXICITY OF CRUDE OIL AT THE BOTTOM OF WATER BODIES
FOR MACROZOOBENTHOS

Abstract: The study presents results on determination the toxicity o f oil-contaminated bottom 
sediments for macrozoobenthos organisms. The data o f laboratory experiments and field 
observations in oil-contaminated water bodies are compared.
Key words: aquatic bottom sediments, crude oil, decontamination.

Загрязнению водных объектов нефтью и нефтепродуктами одна из 
основных проблем воздействия нефтедобывающего комплекса на окружающую 
среду [1]. В отличие от загрязнения почв и грунтов, по водной поверхности 
нефтяное пятно распространяется очень быстро, а при наличии течения 
масштабы загрязнения увеличиваются ежесекундно. Ситуация усугубляется и 
тем, что в водном потоке нефть перемешивается с донными отложениями, 
взвешенными частицами и, в конечном итоге, седиментируется на участках с 
медленным течением, в затонах, заливах и др.

С научно-практической точки зрения важен аспект определения токсич­
ности нефти (нефтепродуктов) для донных организмов. Имеющиеся в научной 
литературе данные сильно варьируют, что обусловлено методологией лабора­
торных экспериментов и разной токсичностью используемой нефти, что 
отражается в заключениях и выводах. Так, например [2], при содержании 
нефтяных компонентов более 1000 мг/кг наблюдается разрушение структуры 
сообщества, резкое снижение количественных показателей (до полного отсут­
ствия гидробионтов); при содержании нефтепродуктов более 5000 мг/кг [3] -  
нарушение сообщества по всем структурно-функциональным показателям, 
резкое снижение количественных показателей, доминирование только устойчи­
вых видов хирономид рода Chironomus; при содержании нефти 6500 мг/кг в 
донных отложениях отмечено наибольшее количество молоди лимнодрилусов, а 
пик выживаемости червей отмечен при концентрации нефти 3000-4000 мг/кг 
[4]. В результате экспериментальных исследований было достоверно выявлено, 
что содержание свежей нефти в илах в концентрации 2000 мг/кг является 
порогом толерантности при перемещении червей из чистых участков ила на 
загрязненные [5]. При более высоких концентрациях выявлены достоверные 
отличия по ежесуточному количеству червей, в чистой и загрязненной зоне.

Результаты полевых исследований указывают на то, что после проведения 
очистки донных отложений от нефти бентосные сообщества начинают восста­
навливаться и заселяют ранее безжизненные участки дна. Fla озере Щучье 
(Республика Коми) после комплексных очистных работ и снижения нефти в 
отложениях до 3300 мг/кг наблюдали появление олигохет, личинок хирономид и
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двустворчатых моллюсков с общими показателями в 2320 экз./м и 3,940 г/м 
[6]. В донных отложениях безымянного озера (Нижневартовский район ХМАО- 
Югры) после очистки дна от нефти, проведенного летом 2018 года, уже через 
год на дне были обнаружены олигохеты (160 экз./м и 0,240 г/м ) при концент­
рации нефти на уровне регионального норматива для органогенных грунтов в 
4000 мг/кг.

При моделировании нефтяного загрязнения донных отложений в лабора­
торных экспериментах загрязнение однородно как по площади, так и по 
толщине слоя отложений, что не встречается в естественных водных объектах. 
В результате проведения обследования донных отложений нами были опреде­
лены концентрации нефтепродуктов и наличие организмов бентоса [7] на 
484 станциях нефтезагрязненных озер в Нижневартовском районе ХМАО- 
Югры. Выявлено, что в 44 % проб бентос присутствовал, а средняя концент­
рация нефтяных углеводородов в этих донных отложениях составила 
24 724 мг/кг. Очевидно, что организмы бентоса не могут обитать в грунтах с 
такой высокой концентрацией нефти. Обнаружение зообентоса можно объяс­
нить неравномерным распределением агрегатов нефти в донных отложениях и 
более низкой токсичностью нефти, уже осевщей на дно водоема, где преобла­
дают тяжелые фракции. Таким образом, для достоверности заключений по 
экологическому состоянию водного объекта необходимо соотносить показатели 
содержания нефти на дне с показателями развития бентоса с учетом выще- 
указанных факторов.
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