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УДК 67.017

Исследование влияния TiB2 на механические свойства 
алюминиевого сплава АМг5 

Н. И. Кахидзе, В. В. Платов, В. Д. Валихов
Томский государственный университет

Известно, что высокомодульные нано- и микрочастицы, вводимые в рас-
плав алюминия, могут посредством дисперсного упрочнения структуры су-
щественно повысить механические характеристики исходного сплава. Цель 
работы заключалась в исследовании влияния частиц TiB2 на структуру и ме-
ханические свойства сплава АМг5.

Введение частиц TiB2, полученных методом самораспространяющегося 
высокотемпературного синтеза, в расплав алюминия сопровождалось ульт-
развуковой обработкой (УЗО) с последующей разливкой в стальной кокиль. 
Были получены отливки исходного сплава АМг5 и сплава АМг5, упрочнен-
ного 0,5 мас % TiB2. 

Плотность полученных сплавов определялась методом гидростатиче-
ского взвешивания. Средний размер зерна определяли методом случайных 
секущих по изображениям микроструктуры, полученными на оптическом 
микроскопе. Твердость определялась по методу Бринелля с нагрузкой 
15,625 кг на стальной индентор диаметром 2,5 мм. Для определения ме-
ханических характеристик были проведены эксперименты по растяжению 
плоских образцов на испытательной машине Instron 3369 при скорости дви-
жения подвижной траверсы 0,2 мм/мин. 

Плотность всех полученных сплавов составила 2,65 ± 0,03 г/см³, следо-
вательно, введение частиц не привело к возникновению дополнительной 
пористости. Средний размер зерна исходного сплава АМг5 после УЗО со-
ставил 205 ± 30 мкм. Введение частиц TiB2 привело к измельчению зеренной 
структуры полученных сплавов с 205 до 163 ± 18 мкм. Из обработки диа-
грамм нагружения установлено, что значения предела текучести, предела 
прочности и максимальных деформаций литого сплава АМг5 с УЗО соста-
вили 57 ± 4 МПа, 155 ± 11 МПа и 11,5 ± 0,8 % соответственно. Показано, что 
механические характеристики сплава АМг5, упрочненного 0,5 мас % TiB2, 
повышаются по сравнению с исходным сплавом без частиц: предел теку-
чести — с 57 до 71 ± 6 МПа, предел прочности — с 155 до 201 ± 12 МПа, 
максимальная деформация до разрушения — с 11,5 до 18,8 ± 0,6 %. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ 
в рамках научного проекта № 19-38-90020\19.

Научный руководитель — д-р физ.-мат. наук, проф. А. Б. Ворожцов
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