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Производство материалов и изделий с применением аддитивных технологий вызывает 
устойчивый интерес множества отраслей промышленности. В медицине, авиакосмической 
промышленности и других наукоемких отраслях нередко применяются изготовленные 
аддитивными методами изделия. Технологическая эффективность и экономическая 
целесообразность применяемых при аддитивном производстве методов способны составить 
серьезную конкуренцию на существующем рынке металлической продукции [1,2]. 

При разработке аддитивных технологий получения изделий из металлических сплавов 
и композиционных материалов более углублённое понимание формирования структуры и 
свойств достигается за счёт сочетания методов неразрушающего контроля и физико-
механических исследований [3]. 

Анизотропия и дефектность структур, формируемых в материалах и изделиях в 
процессе послойного нанесения, являются одними из ключевых причин, препятствующих 
повсеместному внедрению аддитивных технологий в производящие отрасли. Сокращение 
величины влияния вышеуказанных явлений представляется основными задачами научно-
исследовательских и технических работ [4]. 

Целью настоящей работы является осуществить комплексное исследование материалов 
на основе титанового сплава Ti-6Al-4V и нержавеющей стали AISI 308LSi (аналог стали 
отечественной марки 04Х19Н9), полученных методом аддитивной электронно-лучевой 
наплавки [2,5]. 

Методами металлографии и электронной микроскопии и рентгеновской компьютерной 
томографии исследуется макро- и микроструктура титановых сплавов и нержавеющей стали. 
Анализируются особенности структуры исследуемых материалов и влияние их на 
механические свойства получаемых титановых сплавов и нержавеющей стали с оценкой 
механизмов их разрушения при проведении испытаний на сжатие. 

Проведены исследования структуры и свойств титановых сплавов и нержавеющей 
стали, полученных в условиях послойного электронно-лучевого воздействия. Результаты 
исследований методами неразрушающего контроля показали особенности внутренней 
структуры материалов, которые следует принимать во внимание на стадии отработки 
технологии и корректировки процесса синтеза. Совместный анализ результатов 
неразрушающего контроля, данных микроструктурных исследований и механических 
испытаний даёт возможность получить более углублённое представление о механизмах 
формирования свойств исследуемых материалов, а также прогнозировать их поведение в 
условиях механического нагружения. 
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