
 

  



Институт теплофизики им. С.С. Кутателадзе СО РАН 

 

 

 

 

 

ВСЕРОССИЙСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 

с элементами научной школы для молодых ученых 

 XXXVI 
СИБИРСКИЙ 
ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЙ 

СЕМИНАР, 

 

посвящённый 70-летию академика  

Алексеенко Сергея Владимировича 
 

 

5–7 октября 2020 г. 

Новосибирск, Россия 

 

 

ТЕЗИСЫ ДОКЛАДОВ 
 

 

 

 

 

 

 

 

Новосибирск 2020 

 



УДК 532:533:534:535:536:537 

 

Сборник содержит доклады Всероссийской конференции с элементами научной школы для молодых учёных XXXVI 

«Сибирский теплофизический семинар», посвящённой70-летию академика Алексеенко Сергея Владимировича, кото-

рая проводилась 5–7 октября 2020 года в Новосибирске. В сборнике представлены доклады по направлениям: турбу-

лентные течения в однофазных средах, интенсификация теплообмена, процессы переноса при физико-химических 

превращениях, включая горение, гидродинамика, тепломассообмен и волновые процессы в многофазных средах, теп-

ломассообмен при фазовых переходах, теплофизические проблемы энергетики, энергоэффективность и энергосбере-

жение, теплофизика микро- и наносистем, процессы в разреженных газах и плазме, теплофизические свойства веществ 

и лучистый теплообмен, теплообмен и гидродинамика в технологических процессах, фундаментальные основы рас-

чета и принципов построения энергетических систем, основанных на эффекте сверхпроводимости. 

 

Мероприятие проведено при финансовой поддержке НИ НГУ. 

 

Председатель 

Маркович Д.М., академик РАН 

 

Заместители 

Куйбин П.А., д.ф.-м.н. 

Наумов И.В., д.т.н., проф. РАН 

 

Учёные секретари 

Мулляджанов Р.И., д.ф.-м.н. 

Литвинов И.В., к.ф.-м.н. 

Чеверда В.В., к.ф.-м.н. 

 

Председатель технического  

комитета 

Бутаков Е.Б., к.т.н. 

Организационный комитет 

Бердников В.С., д.ф.-м.н. 

Дулин В.М., д.ф.-м.н. 

Елистратов С.Л., д.т.н. 

Кабов О.А., д.ф.-м.н. 

Кашинский О.Н., д.ф.-м.н. 

Кузнецов В.В., д.ф.-м.н. 

Лукашов В.В., к.т.н. 

Макаров М.С., к.ф.-м.н. 

Марчук И.В., д.ф.-м.н., проф. РАН 

Низовцев М.И., д.т.н. 

Новопашин С.А., д.ф.-м.н. 

Окулов В.Л., д.ф.-м.н. 

Павленко А.Н., чл.-корр. РАН 

Пахомов М.А., д.ф.-м.н., проф. РАН 

Предтеченский М.Р., академик РАН 

Прибатурин Н.А., чл.-корр. РАН 

Станкус С.В., д.ф.-м.н. 

Терехов В.В., д.ф.-м.н., проф. РАН 

Терехов В.И., д.т.н. 

Федорук М.П., академик РАН 

Чернов А.А., д.ф.-м.н., проф. РАН 

Чиннов Е.А., д.ф.-м.н. 

Шарыпов О.В., д.ф.-м.н. 

Шторк С.И., д.ф.-м.н. 

Яворский Н.И., д.ф.-м.н. 

Ярыгин В.Н., д.т.н.

Программный комитет 

 

Сопредседатели 

Алексеенко С.В., академик РАН 

Леонтьев А.И., академик РАН 

Павленко А.Н., чл.-корр. РАН 

 

Алифанов О.М., академик РАН 

Байдаков В.Г., д.ф.-м.н. 

Батаев А.А., д.т.н. 

Большов Л.А., академик РАН 

Бурдуков А.П., д.т.н. 

Вараксин А.Ю., член-корр. РАН 

Воропай Н.И., член-корр. РАН 

Гешев П.И., д.ф.-м.н. 

Гогонин И.И., д.т.н. 

Горячева И.Г., академик РАН 

Дедов А.В., член-корр. РАН 

Драгунов Ю.Г., член-корр. РАН 

Ерманюк Е.В., д.ф.-м.н. 

Исаев С.А., д.ф.-м.н. 

Кедринский В.К., д.ф.-м.н. 

Клименко А.В., академик РАН 

Козлов В.В., д.ф.-м.н. 

Коротеев А.А., академик РАН 

Левин В.А., академик РАН 

Мессерле В.Е., д.т.н. 

Мильман О.О., д.т.н.

 

Нигматулин Р.И., академик РАН 

Пенязьков О.Г., академик НАНБ 

Петреня Ю.К., член-корр. РАН 

Покусаев Б.Г., член-корр. РАН 

Пухначев В.В., член-корр. РАН 

Ребров А.К., академик РАН 

Рогалёв Н.Д., д.т.н. 

Рудяк В.Я., д.ф.-м.н. 

Саломатов В.В., д.т.н. 

Сапожников С.З., д.т.н. 

Смирнов Е.М., д.ф.-м.н. 

Сон Э.Е., академик РАН 

Стенников В.А., член-корр. РАН 

Фаворский О.Н., академик РАН 

Филиппов С.П., академик РАН 

Фомин В.М., академик РАН 

Фортов В.Е., академик РАН 

Хомич В.Ю., академик РАН 

Шиплюк А.Н., член-корр. РАН 

Шмотин Ю.Н., д.т.н. 

Jiang P.-X., Ph.D. 

Markides C.N., Ph.D. 

Sazhin S.S., Ph.D. 

Travnicek Z., Ph.D. 

Wang Q., Ph.D. 

Wood D.H., Ph.D. 

 

Издание сборника докладов производилось с авторских листов участников конференции. 

За ошибки и опечатки авторов издательство ответственности не несёт. 

 

ISBN 978-5-89017-066-8 © Институт теплофизики СО РАН, 2020 



Всероссийская конференция «XXXVI Сибирский теплофизический семинар», 5–7 октября 2020, Новосибирск 

 

79 

УДК 544.45 

ВЛИЯНИЕ СОСТАВА УГОЛЬНОЙ ПЫЛИ НА СКОРОСТЬ ГОРЕНИЯ  

ГАЗОВЗВЕСИ УГОЛЬНОЙ ПЫЛИ В ЗАМКНУТОМ ОБЪЕМЕ 

Моисеева К.М., Крайнов А.Ю. 

Томский государственный университет, 

634061, Россия, Томск, пр. Ленина, 36 

Доклад является продолжением работы [1] и по-

священ исследованию влияния состава газовзвеси 

угольной пыли на скорость распространении пламени 

угле-метано-воздушной смеси в замкнутом объеме. 

Постановка задачи основана на работе [1] и дополнена 

учетом выделения летучих компонентов из частиц. 

Основные предположения физико-математической 

модели представлены в [1], в качестве дополнитель-

ных предположений полагается, что частицы уголь-

ной пыли содержат летучие компоненты, процентное 

содержание компонентов равно VC. Выход летучих 

компонентов из частиц задается реакцией первого по-

рядка по закону Аррениуса. Выделившиеся летучие 

компоненты переходят в газ и способны к химиче-

скому реагированию с окислителем. Скорость гомо-

генной реакции между газообразными летучими и 

кислородом определяется реакцией второго порядка 

по закону Аррениуса (первой по кислороду и горю-

чему). Математическая модель основана на двухфаз-

ной двухскоростной модели реагирующей газодис-

персной среды [2]. Уравнения записаны в сфериче-

ской системе координат в консервативной форме. За-

дача решалась численно методом С. К. Годунова [3] 

для газа и методом А. Н. Крайко [4] для частиц. Шаг 

расчетной сетки по пространству задавался постоян-

ным и равным 2·10-5 м, шаг по времени вычислялся из 

условия устойчивости Куранта. 

Полагалось, что в начале процесса в центре сфери-

ческого объема расположен нагретый очаг радиуса 1 

мм и температурой 2000 К. Объем сферического со-

суда задавался равным 0.01 м3, что соответствует ра-

диусу сосуда 0.136 м. Полагалось, что состав газо-

взвеси определяется объемной долей метана в смеси, 

avol, радиусом rp и массовой концентрацией частиц 

угольной пыли, mdust, содержанием летучих компонен-

тов в угольной пыли, VC. В расчетах варьировался со-

став газовзвеси, определялись структура волны горе-

ния и скорость распространения пламени по газо-

взвеси. Особо оценивалось влияние выхода летучих 

компонентов из частиц на характеристики сгорания 

газовзвеси. Результаты расчета представлены на ри-

сунках 1, 2. На рисунке 1 представлена зависимость 

координаты фронта горения от времени для трех со-

ставов газовзвеси: 1 – mdust = 0.15 кг/м3, VC = 0.1, 2 – 

mdust = 0.15 кг/м3, VC = 0.3, 3 – mdust = 0.14 кг/м3, 

VC = 0.3. Радиус частиц и объемная концентрация ме-

тана во взвеси в расчетах задавались равными 0.5 мкм 

и 3 %, соответственно. Согласно полученным резуль-

татам скорость сгорания газовзвеси угольной пыли в 

замкнутом объеме возрастает при увеличении доли 

летучих компонентов в частицах. При малых массо-

вых концентрациях угольной пыли выбранной энер-

гии в очаге оказалось недостаточно для распростране-

ния пламени (кривая 3). На рисунке 2 представлена 

динамика распространения волны горения по объему 

для состава, соответствующего кривой 1. Характер 

распространения волны горения аналогичен результа-

там [1]. 

 

Рис. 1. Координаты фронта горения от времени. 

 

Рис. 2. Динамика распространения волны горения. 
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